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BUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
OSWIETLENIA TERENU

45 31 61 10-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

KOD CPV: 452314 00-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych i o§wietlenia terenu realizowanego w ramach

inwestycji: ,,Przebudowa ul. Kosciuszki w Nowej Debie — etap 11

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy 1 nalezy ja stosowal w zaleceniu i wykonaniu robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy linii kablowej nn o$wietlenia terenu
wraz montazem tablic, stupéw i1 opraw oswietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspélnej trasie i taczace zaciski
tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do aczenia, rozgat¢ziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - tasma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakt6éceniowych.



1.4.12. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wys. do 14m

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”
Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z
dokumentacja projektowa YAKY 4x35 0,6/1kV

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 o napig¢ciu znamionowym do 1 kV,

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetlniaé wymagania
skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu .

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy aluminiowe dwuelementowy cylindrycznie stozkowe bez szwu o wysokosci catkowitej z wysiggnikami
10m, malowane do wys, 2m farbg antyplakatowa
Stup anodowany, $rednica przy podstawie fi 176 przy podstawie, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400 rozstaw $rub
300 x 300. ( uwaga: 7 stupéw wykonanych bedzie jako wkopywane bez fundamentéw, z czg¢scig podziemng Sm.
Stup i wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania minimalna warto§¢ w mikronach anody od 20 do 25
mikronéw na kolor ustalony na etapie wykonania.
Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania
odpryskiwania czy rozwarstwiania.
Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.
Do wyposazenia dolaczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz ocynkowany komplet elementéw ztacznych stupa
(nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy).
Ze wzgledu na niekorzystne dziatania zwigzkéw soli i amoniakéw, a takze Zeby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom
stupy powinny w dolnej czgéci wraz z otworami na $ruby mocujace oraz czg¢sci walcowej zostaé zabezpieczone
elastomerem poliuretanowym do wysokosci 35 cm.



2.6. Oprawy oswietleniowe

Oprawy LED — moc zrédta - 96W

Oprawa przeznaczona do montazu na wysi¢gniku, $rednica zakonczenia wysiggnika powinna wynosi¢ 60 mm, II klasa
ochronnosci. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej
(>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powloka 20 mikron. Oprawa wyposazona w uktad diod CREE XT-E
lub réwnowazne , diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z
soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych. Modut
optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora. Oprawa z mozliwoscia wymiany pojedynczych modutéw
optycznych. Wymiana pojedynczego modutu optycznego nie moze przekracza¢ 20% wartos$ci oprawy co ma wptyw na
koszty eksploatacji po okresie gwarancji. Temperatura barwy $wiatta 3500K .Zywotnoé¢ diod LED minimum 50 000
godzin, gwarancja producenta na opraw¢ minimum 5 lat. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40
stopni C do 55 stopni C.

W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe
oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i
zasilacza. Wymagane dodatkowe zabezpieczenie w oprawie 10kV oraz mozliwo$¢ regulacji nat¢zenia oprawy
napigciem zasilajacym.

Oprawy musza posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z
nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.

Wymagania minimalne dla poszczegdlnych opraw:

Moc zrédta [W] | Strumief oprawy [Im] | Efektywnos$¢ §wietlna Wsp. oddawania | Temperatura
[Im/W] barw barwowa
96 10500 95 80 3500

efektywnos$¢ energetyczng klasy A++

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe

Tabliczki bezpiecznikowe II klasy ochronno$ci, powinny posiada¢ podstawy bezpiecznikowe 25A (w
zalezno$ci od ilo$ci opraw na stupie — 1-3 x25A )oraz zaciski dla wprowadzenia i podtaczenia zyt kabla 4x35mm

2.8.Szafki o§wietleniowe i rozdzielcze

Projektowang szafe o$wietleniowa nalezy wykona¢ jako 2-komorowa (komora rozdzielcza, komora
sterownicza), 4-obwodowa, 3-fazowa w obudowie termoutwardzalnej IP 54, o wspétczynniku min IK 10 z podzialem

na czg¢$¢ Uzytkownika i Zakladu Energetycznego.

Szafy o$wietleniowe nalezy wyposazy¢ w uklad sterowany zegarem astronomicznym synchronizowany sygnalem od
istniejagcego sterowania o$wietleniem Miasta oraz peilny osprzet elektryczny, w tym styczniki, ochronniki przepie¢ i
zabezpieczenia obwodu zasilajacego oraz obwodéw odptywowych,

. zabezpieczenia nadpradowe i bezpiecznikowe

. zabezpieczenie gtéwne - roztacznik bezpiecznikowy kasetowy,

. styczniki,

. ograniczniki przepig¢ B+C,

. sterownik astronomiczny

. fatwa instalacja nie wymagajaca ingerencji w obregbie oprawy o$wietleniowej ani stupa o§wietleniowego,
. mozliwos$¢ pracy w systemie TN-S,

. osobne zabezpieczenie kazdej fazy bezpiecznikiem
. sterowanie zegarem astronomicznym synchronizowanym sygnatem GPS




. temperatura pracy -40° C do +40° C,
Konstrukcje powinny by¢ posadowione na fundamentach prefabrykowanych, wkopywanych do ziemi,
zabezpieczonych przed szkodliwym dzialaniem gruntu, z otworem umozliwiajacym wprowadzenie kabli do szafy
o$wietleniowej

2.9 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich
powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 75mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sil mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujacy do budowy o$wietlenia i linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespolu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
— zuraw samochodowy 3t

— podno$nik montazowy samochodowy

=

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. SrodKi transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej do przewozenia stupéw
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rowy pod kable i przepusty

Wykopy pod budowg elektroenergetycznych linii kablowych mozna rozpoczaé po:
* przekazaniu placu budowy przez Inwestora,
» wykonaniu makroniwelacji terenu,
* wytyczeniu trasy linii kablowej przez uprawnionego geodete,
* uzyskaniu pozwolenia na ewentualne zajecie pasa drogowego,
» powiadomieniu Wtascicieli lub Eksploatatoréw uzbrojenia podziemnego, ktére koliduje z przebiegiem budowanej linii
kablowej, o rozpoczeciu prac ziemnych.
* powiadomieniu inspektora nadzoru instytucji, ktére zastrzegty sobie do tego prawo.
Wykopy pod budowg elektroenergetycznych linii kablowych - rowy kablowe, nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzgtu
mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu.
Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla, powigkszong o 10 cm.
Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle do powierzchni ziemi od gérnej powierzchni kabla, powinna
wynosi¢ co najmniej:
- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych.
Wykopy powinny by¢ wykonane, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z Norma SEP; N SEP-E-
004.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wtasciciel gruntu sobie
tego zazyczy to na folii tak aby nie zanieczysci¢ terenu.

Skarpy rowu kablowego powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢, a ich zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw dla linii o$wietleniowych — 40cm

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokos$cia utozenia kabla i rur przepustowych — przepusty wykonywaé min
1m pod nawierzchnig liczac od gérnej powierzchni rury do rzednej nawierzchni drogi.

Zasypanie kabla, nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,

odpadkow), warstwami grubosci od 15 do 20 cm zageszczajac ubijakami r¢cznymi lub zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 w terenie zielonym i 1,0 pod nawierzchniami.
Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane Inwestora lub przez Inzyniera.

5.2. Uktadanie kabli
5.2.1 Ogolne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, kofce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.



5.2.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:15-krotna zewnetrzna Srednica kabla YAKXs

5.2.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co
najmniej 0,97 w terenie zielonym i 1,0 pod nawierzchniami

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugo$ci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
acznie nie mniej niz:

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli mi¢dzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tabela 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi, nienalezacymi
do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odleglos$é, w [cm]
Lp. Rodzaje skrzyzowan lub zblizen
Pionowa Pozioma przy
na skrzyzowaniu, zblizeniu,
w [em] w [em]
1. | Kabla elektroenergetycznego nn z innymi kablami nn lub kablami sygnalizacyjnymi (U, < 10 59
1kV)
2. | Kabla sygnalizacyjnego i kabli zasilajacych urzadzenia o§wietleniowe z kablami tego 5 Mogga si¢ stykaé
samego przeznaczenia
3. | Kabla elektroenergetycznego nn z kablami elektroenergetycznymi SN (1 kV < U, <30 kV) 25
4. | Kabla elektroenergetycznego SN (1 kV < U, <30 kV) z kablami tego samego przedziatu 15 10
napi¢¢ znamionowych
5. | Kabla elektroenergetycznego o napigciu znamionowym do 30 kV z kablami innych 25
uzytkownikéw tego samego przedziatu napigé
6. | Kabla z mufami réznych kabli Nie Jak
dopuszcza si¢ Ip. 1-5
7. | Kabla elektroenergetycznego o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z innymi
kablami tego samego przedziatu napig¢ znamionowych 50 50

Objasnienia: * — w przypadku nastgpujacych kabli dopuszcza sig ich stykanie na catej dlugosci:
— elektroenergetycznych jednozytowych bedacych jedna linia,
— kabli nn, jesli si¢ wzajemnie nie rezerwuja,




— elektroenergetycznych zasilajacych urzadzenia o$wietleniowe,
— sygnatowych z kablami elektroenergetycznymi nn przytaczonymi do jednego odbiornika,
— sygnatowych z sygnatowymi

Uwaga! Oznaczenia skrzyzowan linii (krzyzujacych si¢) powinny znajdowac si¢ na tej samej wysokosci

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy =z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tabela 2 Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢, w [ecm]

Kabli o napi¢ciu znamionowym Kabli o napi¢ciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Un <30 kV 30 kV <Un <110 kV
Pionowa na Pozioma przy Pionowa na . .
. . e . . . Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu

1. | Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, 25 + $rednica

. L . 25 + $rednica rurociagu . 50 + $rednica rurociagu 50 + $rednica rurociggu
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu

Uzgodni¢ z wla$cicielem rurociagu, ale nie

2. - S . . -, Uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi | mniej . . .
.. . . . 50 + $rednica rurociggu
niz 25 + $rednica rurociagu
3 Uzgodni¢ z wlascicielem
" | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi | Nie moga si¢ krzyzowac 200 Nie moga si¢ krzyzowa¢ | rurociagu, ale nie mniej
niz 250
4. | Czgéci podziemne linii napowietrznych . . L Nie moga si¢
(ustsj, podpora, odcigzka) Nie moga si¢ krzyzowac 40 kezysowad™ 100
5. | Podziemne czg$ci budynkéw i innych
budowli, np. przyczétki, z wyjatkiem . . . , . . . . .
urzadzeh wyszczegélnionych Nie moga si¢ krzyzowaé 507 Nie moga si¢ krzyzowaé 100
wlp.1,2,3,4
e o
Skrajna szyna trakcji, rowy 11<2t(>)la ; StILll@d:Z/ (r)lslonq 1133) I?Z(?CIIIZY ostong kabla
6. | odwadniajgce w pasie technicznym stopg szyny. 2509 Pa szyny. 250
. 50 — migdzy ostong 80 — migdzy ostong kabla
kolei
kabla a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego

7. | Urzadzenia do ochrony budowli od

i Wg PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.
wyladowan atmosferycznych

Objasnienia: ¥ — dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglo$ci podanych w tabeli 2, pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa
z uzytkownikami obiektéw, ** —odlegto$¢ zgodna z N SEP-E-004 , zarzad infrastruktury kolejowej czesto zada wigkszej odleglosci, przez co w takim
przypadku wymagane jest indywidualne uzgodnienie z wladcicielem (zarzadca linii kolejowej). Odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ 1,5 m ze wzgledu glgbokos¢
pograzenia ramienia maszyny torowej. ““Dopuszcza si¢ utozenia kabli w tunelach , kanatach kanalizacji kablowej, ostonach otaczajacych (rurach), po
uzgodnieniu z wlascicielami.




5.5. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 70 mm dla kabli
do 1 kV.Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6. Montaz fundamentéw stupéw o$wietleniowych
Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja
montazu dla konkretnych typéw fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spelniajacego wymagania PN-
88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zaggszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajacych
jednoznacznie ich wzajemne polozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupéw, dla ktérych montowane sa fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rz¢dne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie plaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalna tolerancja rzednej
posadowienia + 2 cm.

Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zaggszczeniem warstwami grubosci 20 cm.

5.7. Montaz stupow oswietleniowych

Montaz stupéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa oraz Wytycznymi Producenta

Zaleca si¢ montowanie stupéw w pozycji lezacej, a nastgpnie stawianie ich na fundamentach metoda obrotowa.
W przypadku braku miejsca dopuszcza si¢ montaz wysokosciowy.

Przed ustawieniem slupa nalezy zbadaé stan pota mechanicznych wysiegnikéw oraz cigglo$¢ potaczenia
przewodéw.

Montaz wykona¢ na trwale usadzonych fundamentach tak by stopa stupa wystawat 3- S5cm ponad grunt, w
terenie zabrukowanym stopa stupa musi by¢ umieszczona powyzej kostki zlicowanej z fundamentem stupa

We wszystkich stupach montowa¢ tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe z drzwiczkami lub pokrywa stalowa z
zamkiem. Skrzynki wyposazy¢ w zabezpieczenia bezpiecznikiem instalacyjnym, oraz zaciski pozwalajace na
przytaczenie odcinkéw kabli

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiadaé¢ potaczenia srubowe. Sruby do wysokosci 3 m od poziomu
gruntu powinny by¢ zabezpieczone przed umy$lnym odkrgceniem.

Shupy przylaczy¢ do bednarki uziemiajacej ulozonej w wykopie kablowym

5.8. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem na stupie nalezy sprawdzi¢ dziatanie i prawidtowo$¢ potaczen opraw.
Oprawy na stupach zaleca si¢ montowac po ustawieniu stupéw

Wysiggniki i oprawy mocowaé w sposéb trwaty uniemozliwiajagcy obrét elementéw wzgledem siebie. Przez
mocowanie trwale rozumie si¢ skrecanie Srubami na podkiadkach sprezystych lub inny réwnorzedny mechanicznie
sposéb umozliwiajacy wymiang opraw.

Zrédta $wiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw na stupach.
Oprawy powinny by¢ czyste i bez uszkodzen mechanicznych



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, STWIORB i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zas$wiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjng.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protok6téw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaggtosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw
o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi co najmniej: 20 MQ/km

6.3.6. Préba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe i instalacje w stupach Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napig¢ciu znamionowym do 1 kV. Prébg
napi¢ciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.



Wiynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90301,
— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7 Fundamenty i ustoje

Program badafh powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3.8. Stupy os$wietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows .

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowoSci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potgczen srubowych stupéw, wysiggnikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3.9. Zkacze kablowe stupowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy ztacze kablowe stupowe i jego oprzyrzadowanie odpowiadaja tym

wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu

podzespoléw. Sprawdzeniem nalezy objac¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— cigglo$¢ przewoddéw ochronnych i ich podltaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napigciem,

— jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcji mocujacych.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan izolacji po wykonaniu roboét.
Zbadac¢ i zaprotokotowac :
- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
- rezystancji uziemienia ochronnego stupéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez InZyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr. Dla stupéw o$wietleniowych — kompletny stup z oprawa i
tabliczkg.
Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogélne”
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru robdt zanikajacych,



— ewentualng oceng rob6t wydang przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych

rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowe;j,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. SEP -E 004 r. - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

19.

20.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90301- Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powltoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 - O$wietlenie drég. Cz¢s¢ 1: Wybdr klas o$wietlenia

PN-EN 13201-2:2007 - O$wietlenie drég. Czg¢s¢ 2: Wymagania o§wietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 - Os$wietlenie drég. Czg$¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych

PN-EN 13201-4:2007 - O$wietlenie drég. Czgs¢ 4: Metody pomiaréw parametrow o$wietlenia

PN-EN 40-6:2004 - Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 6: Stupy o$wietleniowe aluminiowe. Wymagania

PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy o$wietleniowe. Czg$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne

. PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogélne wymagania i badania.

. PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

. BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

. PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

. PN-90/B-30000 - Cement portlandzki.

. PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

. BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

10.2. Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 1.



