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DM - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoéfowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
szczegofowe dotyczgce wykonania i odbioru roboét na drogach gminnych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdéine dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypkag - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceh i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Inspektor Nadzoru / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu- pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu - na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi - lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia - ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli - przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla - danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi- i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowaé teren - przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed - ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen - organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia - konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.



1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, - ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez:
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw - zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita: modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) - istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, - szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania - budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na- przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, - charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupow
lub innych- form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgcji
terenom - naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami - konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg
szerokos¢ - konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych- rodzajow ruchu oraz szerokosc¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych
z wytgczeniem- konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich- wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca - wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu - pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia - komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub- technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze- polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz - ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na - terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
SST- i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren-
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje -
i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz -
dokumentaciji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do - chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy - i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem -
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez -
Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich - sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
- wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu -
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
- podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych - dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow - budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg - przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
- | wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, - a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw - (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) - na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i
odbioru ostatecznego - robdt. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru - projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzadzajgcym - ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od - potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé
na biezaco aktualizowany przez - Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga - kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczehstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia =zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem nadzoru projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru
projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a) Zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,



¢) Mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronge instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i witadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe]j w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera projektu.
Inzynier projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo
ukonhczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w
sposoéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inzyniera

1.5.13. Rébwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia hajnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub



przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
wskazywataby

w odniesieniu do niektérych materiatéw i urzgdzen znaki towarowe lub pochodzenie Zamawiajgcy,
zgodnie z art. 29 ust. 3 i art. 30ustawy PZP, dopuszcza sktadanie ,produktéw” réwnowaznych.
Postuzenie sie przyktadowymi nazwami producenta, ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu
oczekiwan Zamawiajgcego w stosunku do okres$lonego rozwigzania oraz okreslenia minimalnych
parametrow jakosciowych i cech uzytkowych, jakim muszg odpowiadaé towary. Tak wiec
postugiwanie sie nazwami producentéw / produktow ma wylgcznie charakter przyktadowy.
Zamawiajacy, przy opisie przedmiotu zamdwienia, wskazujgc oznaczenie konkretnego producenta
(dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty rownowazne o parametrach
jakosciowych i cechach uzytkowych, co najmniej na poziomie parametréw wskazanego produktu,
uznajgc tym samym kazdy produkt o wskazanych parametrach lub lepszych. W takiej sytuaciji
Zamawiajgcy wymaga ztozenia stosownych dokumentéw, uwiarygodniajgcych te materiaty lub
urzadzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wilasno$¢é Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opo6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

Kody i nazwy robo6t wg Wspolnego Stownika Zamoéwien ( CPV )
Oznaczenie wedtug CPV 45.23.31.20-6

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdbw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.



Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robaot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera a o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byé spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,



b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyZej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw roboét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:
A) czes¢ ogolng opisujgca:

— Organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
— Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— Sposob zapewnienia bhp.,

— Woykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— Wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

— System (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

— Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— Sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

B) czesc¢ szczegodtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robot:
— Woykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— Rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,



— Sposbdb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— Sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagng¢
zatozong jakos$c¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczagcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢é z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub

— Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robaét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ min.:

— Date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— Przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— Uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— Zgtoszenia i daty odbioréw robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robaot,

— Whyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaot,

— Dane dotyczgce sposobu zabezpieczenia robaot,
— Inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robo6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a) Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) Protokoty przekazania terenu budowy,



¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) Protokoty odbioru robdt,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrg;.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badanh atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) Odbiorowi czesciowemu,

¢) Odbiorowi korncowemu,

d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje Inzynier
8.4. Odbioér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego roboét

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera



Odbiodr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdt odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru korcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.

PZJ,

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg

gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robét.

N

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w

dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— Wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 Obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a)Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robot,

(b)Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c)Optaty/dzierzawy terenu,

(d)Przygotowanie terenu,

(e)Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) Tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b)Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zZmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zZmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla inwestycji
»,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA
BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA?”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla inwestyciji jw. i jest integralna czescig dokumentacji techniczne; .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia skrzyzowan i obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych w razie potrzeby (reperéw roboczych),

d) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) Zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) Obstuge niwelacyjng frezowania i uktadania poszczegdélnych warstw nawierzchni i elementéw
drogi

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych ( wiadukt drogowy w km 0+000,00 i wiadukt kolejowy .

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktoéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 mi
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy
sprzet:

— Teodolity lub tachimetry,

— Niwelatory,

— Dalmierze,

— Tyczki,

— tLaty,

— Tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni bfgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) Wytyczenie osi obiektu,

b) Wytyczenie punktdéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i

filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiednigj

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoline zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— Wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— Woyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— Zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

N o o bk~ ow

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
NR 1118R RELACJI PADEW NARODOWA — WOLA BARANOWSKA - SLEZAKI W M. WOLA
BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G4 zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.



Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartosc I dla:
Strefa autostrad innych drdég
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowyc
h
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1.00 1.00 0.97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyze;j
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

)
)
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

)

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg
wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét, zwigzanych z remontem i wykonaniem
elementoéw kanalizacji deszczowej dla zadania pn.: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
1118R RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA BARANOWSKA - SLEZAKI W M. WOLA
BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét na zadania ww zadania

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robét zwigzanych budowg nowego fragmentu
kanalizacji odprowadzajgcej wode do zbiornika szczelnego, zgodnie z dokumentacjg projektowg w
nastepujacym zakresie:

e Studzienki wpustowej skrzynkowej
e Kanatu z rur

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami w
obowigzujgcych Polskich Normach i ST - 00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogdélne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inwestora/Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST -00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST -00 ,Wymagania ogdélne”. Materiaty uzyte do
budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym
umownym warunkom.

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, opisem
technicznym
i rysunkami:

2.1. Rury kanalizacyjne PVC Lite

Rury kanatowe - z polichlorku winylu o srednicy od 200mm do 600mm z Aprobatg techniczng IBDiM.
Rury muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe wg. ISO 9969 8kN/m?lite.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi

Potfgczenia kanatow wykonywaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy
do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac
sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadac¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.



2.2. Przykanaliki

Projektuje sie wymiane wszystkich istniejgcych betonowych przykanalikéw deszczowych na rury
PVC lite, ksztattki kielichowe typu ciezkiego ,,SDR34” SN 8 w zakresie srednic &200.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukoéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy poditgczeniach do kanatu
ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw
i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dlugos$¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wilgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢é wykonane pod katem min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°),

— wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wtgczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgcego . N spadowej-

(m) przelotowej pofgczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
.80 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmaochionym,

— w przypadku, gdy rdznica rzednych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowacé studzienki spadowe - kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny mieé
przelew
o0 ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki



zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczac 4,0 m.
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:
— komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
— wilazu kanatowego,
stopni wtazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich, (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [19] . Posadowienie komina nalezy wykonaé¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej
(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowg wg PN-EN 124,
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie
z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna
stosowac¢ wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.
W Scianie komory roboczej oraz komina wkazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie wtazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatow o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe

projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

ptyty stropowej nad komora,

komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

piyty pod wiaz,

— wiazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac, jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75
m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do

100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatow

bocznych.



2.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatow o srednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach poziomoéw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roéznicy poziomow kanatu dolnego i
gornego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatdéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéow powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykonaé w odlegto$ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost goérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczyé barierg wysokosci min. 1,10 m.

2.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadowi sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 % w kierunku kinety.

2.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkoSci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke
powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od
3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sSciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.
Wopustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienkg, jak réowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skfadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd
opadowych. W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ufozy¢ na
podkftadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojgcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest
zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosoéw lub pojedynczych
rur.



2.9.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny byé skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

2.9.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Sprzet

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

- zuraw samochodowy do 4 ton
- ubijak spalinowy
- wiertarka udarowa
- wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5 Mg
- urzadzenia do wykonywania przewiertu sterowanego
3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu, na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, oraz projektu
organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych
stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy

- samochdd dostawczy

- ciggnik kotowy

- przyczepa samochodowa

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisow aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie, na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢c wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym, jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ogéine

5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie
robot i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm
Technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowieniami

5.1.2. Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robot zasadniczych, nastepujgce prace

przygotowawcze:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,



b) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych,

c) wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekow z terenu budowy,

d) oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

e) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego,

f) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.1.3.Podstawowe warunki techniczne wykonania robot:
5.1.3.1. Rurociagi

Kanaty deszczowe nalezy wykonywac z rur i ksztattek kanalizacyjnych, kielichowe PVC-lite SN8
(SDR34) tgczonych na uszczelke gumowa.

5.1.3.2.0g6Ine warunki uktadania (montazu) przewodow

Sposdb montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po
przygotowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg miec
uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek.

5.1.3.3.Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych Srednic przy uzyciu
sprzetu mechanicznego.

Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie w
miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie,
zas przy tgczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej.

Zigcza powinny pozostac¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po
obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu.

Przewody powinny by¢ ukfadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Dno wykopu powinno by¢ tak wyprofilowane, aby zapewni¢ rownomierne osiadanie rur na catej
dtugosci rurociggu.

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

5.1.3.4.Gtebokosc¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego i izolacja
przewodoéw

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy:

- zamarzanie w nich Sciekow w okresie zimowym,

- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gtebokos¢ przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkdw zabezpieczajacych
ustala ogolna norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewodoéw powinna by¢ taka, aby
przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gtebokosé
przemarzania gruntu h 0 0,20 m. W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych



5.1.

5.1.

gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez zamarzaniem Sciekow, przewody powinny byé
ocieplone, np. warstwg zuzla uzupetniajgcego zgdang gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie
moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Przewody powinny by¢ rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementdéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3.5.Laczenie elementéw przewodow

Elementy wykonane z rur i ksztattek PVC, nalezy taczy¢ za pomoca kielichéw i tgcznikéw,
posiadajgcych monolityczng uszczelke gumowa. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak
wykonane, aby byla zapewniona ich szczelnos¢. Szczegdtowe warunki montazu réznego
rodzaju ztgcz sg podane przez producentow wyrobdw. Przy wykonywaniu potgczen nalezy
przestrzegac zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi
i wymagania podane nizej.

3.6. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem

Przejscia przewodu przez takie przeszkody, jak drogi, kable energetyczne itp. powinny by¢
wykonywane w rurach ostonowych stalowych lub PCW. Ustalone warunki budowy takiego
przejscia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu rury ostonowej, dtugosci i gtebokosci
przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp. Niemniej, przy wykonywaniu
przejs¢ powinny by¢ przestrzegane warunki opisane nizej. Kolizje rurociggu kanalizacji
grawitacyjnej z istniejagcym uzbrojeniem nalezy zabezpieczy¢, montujgc rury ochronne na
rurociggu kanalizacji grawitacyjnej lub na istniejgcym przewodzie lub kablu rury dwudzielne
PCW.

Sposoéb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na
przeciskaniu pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi mogg by¢
rury o $rednicy umozliwiajgcej umieszczenie pomiedzy nig a przewodem ptéz. Grubo$¢ Scianki
rury ostonowej powinna by¢ okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami
wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowg lub w inny
sposob gwarantujgcy stabilnos¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury
ostonowej) potozenie ztgcz. Przewody nalezy ukfadaé w rurach ochronnych na slizgach. W
zasadzie nalezy unika¢ umieszczania ztgcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi
na diugos¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do
przewodu), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy
przyjmowac¢ dla okreslonej srednicy doktadnie wg danych producenta rur. Dtugos$¢ rury
ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona z wiascicielem

(zarzgdzajgcym) obiektu. Koncéwki rury ostonowej nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli, jakosci robét:

a) ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”,

b) wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole, jakosci robét, materiatow i urzgdzen,

c) wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli, jakosci robét na
terenie i poza placem budowy,

d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Badania, jakosci robot w czasie budowy.

Badania, jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systeméw technologicznych.

Proba szczelnosSci

Przewdd powinien byé poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekdw do
gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.



Préby szczelnosci nalezy przeprowadza¢ zgodnie ze szczegdlnymi wymaganiami podanymi w
normie PN-B-1075. Sposrod wymienionych w tej normie wymagan, na szczegdlna uwage
zastuguja:

odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,
nalezy zamkng¢ wszystkie odgatezienia,
przy badaniu eksfiltracji zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone, o co najmniej
0,5 m ponizej dna wykopu,
przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien
mie¢ rzedng nizszg, co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki
nizszej; podczas badania na eksfiltracje - po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

* 30 min. na odcinku o dtugos$ci do 50 m,

* 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m,
podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwaciji, jak przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawiciel
wykonawcy i Inspektora Nadzoru (Zamawiajgcego).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
7.2. Roboty objete niniejsza ST obmierza sie w nastepujgcych jednostkach miary:

-rury -m
- studnie - kpl.
- wpusty —kpl.

7.3.0bmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w
jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robdét.

7.4.Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacii
Inspektorowi Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogoéine”.

8.2. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

8.3. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

8.4. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.5. Zasady szczegobtowe:
Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory kohcowe.
Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegodlnych etapdw robét przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robét podlegajgcych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegolnosci
zastosowanych materiatéw,

sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania
kierunku

i spadku, potgczen, zmian kierunku,

sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy
przejsciach przez przeszkody,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek, wpustéw ulicznych i innych elementow,
przeprowadzenie préby szczelnosci na eksfiltracje lub infiltracje,

dokonanie kamerowania kanatu.

Przed zakonczeniu odbiorow czesciowych i préb nalezy dokona¢ odbioru konhcowego, ktory
polega na:



- sprawdzeniu protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegodlnosci sprawdzenia
protokotéw z préb szczelnosci,

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

- sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek i innych
elementow.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, Inspektora Nadzoru i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru, jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakies

usterki, nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich zakonczenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogodlne”.

9.2.

9.3.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robét, oceng, jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonaé¢ zakres robot wymieniony w
p.1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robét obejmuje:

a)
b)
c)
d)
e)

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot,

badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
przejecie i odprowadzenie woéd opadowych z terenu robot,

oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

f) wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

o))
h)

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robat,
wykonanie robot zasadniczych i wykonczeniowych obejmujgcych:

- montaz rur w gotowym wykopie wraz z probg szczelnosci i kamerowaniem kanatu,
- montaz rur ochronnych wraz z utozeniem rury przewodowej na ptozach i zatozeniem na
koncéwkach manszet;
- montaz studni systemowych PCW,
- wpiecie rurociggow do istniejgcej kanalizacji,
i) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
WTWIiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

PN-92/B-10673

PN-91/B-10729
PN-85/C-89205

BN-72/3233-72
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-88/B-32250
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-58/C-96177
BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-88/B-30000

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Studzienki kanalizacyjne.

Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.
Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PVC.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
Beton. Badania masy betonowe;.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

"Cement portlandzki".

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN).



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW
NARODOWA - WOLA BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdziC, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)



Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o 1,03 1,00 1,00

grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km




co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

5 Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

’ podioza nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdw poziomych ............ccoiiiiiiiiiiiii e,

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg (1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 7 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz [1 5 cm dla pozostatych droég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podfoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych dla zadania:
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA
BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy poditoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:

— piaski,

— 2zwir i mieszanka,

— geowtdkniny,

a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgce;j

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.



Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowltdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsgczajacg lub odcinajacg nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowltdkniny moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic¢ lub rozcig¢ geowtokniny.

Kazda tabela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.



Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszag.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie bedag
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone
w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
geowidkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin
Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac

sie ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.



Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z
geowidknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgce;j

Lp. Wyszczegélr)ier)ie badan i Minimalna czegstotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy



Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg (1 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 113 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz [1 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentaciji
projektowe;j,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentac;ji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nie powinny
miec¢ takich uszkodzen.



6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane

i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajace;j i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajace;j i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW
NARODOWA — WOLA BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczgcych poszczegdlinych rodzajow podbuddw:



D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy

krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa famane .
Lp. | Wyszczegdlnie | naturalne zuzel Badania
nie
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza | pomocni | zasadnicza | pomocni | zasadnicza | pomochic
cza cza za
1 Zawartos¢ 0d2do10 |od2 do |[od2do10 [od2do [od2do10 |od2 PN-B-
ziarn 12 12 do 12 06714-
mniejszych niz 15 [3]
0,075 mm, %

(m/m)




Zawartosé

PN-B-

nadziarna, 5 10 5 10 5 10 06714-
% (m/m), nie 15 [3]
wiecej niz

3 | Zawartosé PN-B-
ziarn 35 45 35 40 - - 06714-
nieforemnych 16 [4]
%(m/m), nie
wiecej niz

4 | Zawartos¢

: PN-B-

rz’]anleczys,zcze 1 1 1 1 1 1 0481 [1]
organicznych,
%(m/m), nie
wiecej niz

5 | Wekaznik 0d30do70 | 0d30 | od 30 do 70 | od 30 BN-
piaskowy po - -

o do 70 do 70 64/8931
plemo-krotnym -01 [26]
zageszczeniu
metodag | lub Il
wg PN-B-

04481, %
6 | Scieralno$é w
bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢
catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-
petnej liczbie 06714 -
obrotéw, nie 42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 5
b) $cieralnos¢
czesciowa po
1/5 petnegj
liczby
obrotéw, nie
wiecej niz
7 Nasigkliwosc, PN-B-
%(m/m), nie | 22 4 3 6 8 0714
wiecej niz -18 [6]
8 | Mrozoodporno PN-B-
$¢, ubytek 5 0 5 10 5 10 0714
masy po 25 -19 [7]
cyklach
zamraza-
nia, %(m/m),
nie wiecej niz
9 Rozpad 5;11'5'
krzemianowy i | - - - - 1 3 .37 [10]
zelazawy PN-B-
tacznie, % 0714
(m/m), nie -39 [11]
wiecej niz
10 | Zawartos¢
2wiazkow 1 1 1 1 2 4 g;'{f'
siarki w 28 9]
przeliczeniu
na SOs,
%(m/m), nie
wiecej niz
11 | Wskaznik
NOSNOSCi Wnos
mie-szanki
kruszywa, %, | 80 60 80 60 80 0 PN-S-
nie mniejszy 120 120 120 0102
niz: [21]
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a) przy
zageszczeniu
Is (11,00

b) przy
zageszczeniu
Is (11,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca
Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.




4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywacC sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

) (1)
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

11,2 (2)
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowidkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢é podawana przez
producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okredlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu



transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie dziennej dziatce roboczej podbudowy przy-padajgca
badan na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie
mieszanki
2 Wilgotnosc¢ 2 600
mieszanki
3 Zageszczenie 10 prébek na 10000 m?
warstwy
4 Badanie dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wtasciwosci
kruszywa wg tab. 1,
pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraC w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

02,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa



Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
podbudowy

2 Rownosé podiuzna w spo_sob magh_/ planografem albo co 20 m tatg

na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne co 100 m
wysokosciowe

6 Uksztattowanie osiw | co 100 m
planie*

7 Grubos¢ podbudowy | Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia | co najmniej w dwéch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:



- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ftukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg (10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [
5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 1 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa o Wskaznik i Minimalny modut
wskazniku zgeszczeni Is Maksymalne ugigcie odksztatcenia mierzony ptytg o
Whos Nie nie mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E>
obcigzenia
Eq
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.



6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

Ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn



PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczenh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R
RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA BARANOWSKA - SLEZAKI W M. WOLA
BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa



Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00

~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 10.



D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru nawierzchni ttuczniowej dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R
RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA BARANOWSKA - SLEZAKI W M. WOLA
BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:

— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie
odcinajgcej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezgcych
na podfozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczeh - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],

woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 1ll, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klihca klasy Il i 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll
1 Scieralno$é w bebnie kulowym
(Los Angeles) wg PN-B-06714-
42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, %
ubytku masy, nie wiecej 35 50
niz: 40 50
— w tluczniu
— wklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % 30 35

ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz:

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-
18 [9], % (m/m), nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 Odpornosé¢ na dziatanie mrozu,
wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wiecej niz: 4,0 10,0

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 5,0 10,0

przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 Odpornosé na dziatanie mrozu
wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-

19 [10] i PN-B-11112 [15], nie 30 nie
wiecej niz: nie bada sie bada sie
— w klihcu,

— w ttuczniu




Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klihca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawartosc¢ podziarna w ttuczniu lub klifcu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawartos¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w ttuczniu lub 0.2
klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej ’
niz:
3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[8], % (m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych w
tuczniu lub klifcu wg PN-B-06714-26 [12], barwa wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci . mieszanki
miatu drobnej

granulowanej

1 Zawartos¢ zanieczyszczen 05 01
obcych, wg PN-B-06714-12 [6], ’ ’
% (m/m), nie wiecej niz:

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-
64/8931-01 [22], nie mniejszy
niz: 20 65
- dla kruszywa z wyjatkiem 20 40
wapieni

- dla kruszywa z wapieni

3 Zawartosc¢ zanieczyszczen
organicznych, wg PN-B-06714-
26 [12]. Barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

wzorcowa wzorcowa

4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B- 20 15
06714-15 [7], % (m/m), nie
wiecej niz:

5 Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do nie 15
4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], bada sie
% (m/m), nie mniej niz:

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— ukfadarek lub rowniarek do rozscielania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozoéw wodg.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod nawierzchnie tluczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna
by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony
wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;,

Dss - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest witasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy zageszczonej,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania nawierzchni.



Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 7
cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego,
0 nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgc sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci
ttucznia, mozna przyjmowac¢ wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznoséci od twardosci tlucznia

Twardos¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m

skaty, z ktérej wykonano tluczen szerokosci tylnych koét walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie
na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie
pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakohczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.



Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypac¢ cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w
zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy
przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab
warstwy. Waty walca nalezy obficie polewac¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn
klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad
podanych dla walcéow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu
wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujgce wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny
by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze
w przypadku zmiany Zrodia pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ [1 10%.



Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢é mierzone i oceniane wedilug zasad
podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonac ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o
Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 ().

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji

zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg
grubos¢ warstwy, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewfasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— rozilozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 10.



D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania:
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA
BARANOWSKA - SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkgc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac¢:

— 2 mm, dla kostek o grubosci [1 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j



W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dtugoscill 3 mm,
— na szerokosci (13 mm,
— na gruboéci 05 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,
jezeli:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda



Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzagdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic grunt piaszczysty
- rodzimy lub nasypowy o WP (1 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.



Grunt podioza powinien  by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

— grunt ulepszony pospodtka, odpadami kamiennymi, Zzuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub Zzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosS¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZzeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesSé powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$S¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6
prébek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowag oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ (11 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki



Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [J 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypKi,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy



PN-B-04111

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

BN-68/8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.

78



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian
Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczgce materiatéw, wiasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow
uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikacjach technicznych (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placéw
i chodnikéw,

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Dréog i Mostow, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN
1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych
nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Ditugosé Szerokosc¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 12 12 13
1100 13 13 14

Rd&znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki
powinna by¢ [1 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna Maksymalna
mm wypuktosé wklestosé
mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych



Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Wartosé $rednia 11,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢é mniejsza niz
3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowujg zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymatos¢) pod warunkiem spetnienia
wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalne;
konserwaciji.

3.2.4. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat.

G normy (na szerokiej
tarczy sciernej)

3 H 123 mm 1 20000 mm?*/5000

mm?

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego)

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowaé wartos¢ minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.



Jesli nie ma znaczgcych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna byé¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie
s$g uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna byé¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).



D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym dla zadania:
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA
BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢é wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w
czasie budowy nowej drogi (nie wymagajgc koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu
na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakdéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wkasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3. Piasek



W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej
i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004
[4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowacC przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowsg. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi
itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
chyba Zze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta,

- utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia roboét
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania

robot przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.



Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopuscic¢
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy ukfadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierébwnosci i zagtebienia powstajace w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrébwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn
(np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg £ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic
szczegoblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:



— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica
1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaciji

1 ) . . 1raz , :
robot z dokumentacijg projektowg projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie
podtoza Biezgco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki
kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu roboét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz
+10cmi-5cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podfoza.

Odbiér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze



3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz.
41i5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzgd Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajg sie z umieszczonego przy
jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w
zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, cze$¢ pobocza przylegajaca do jezdni
moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szerokos¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy
przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych warunkach
terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podiuzne i
poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochyleh pasa ruchu, przy ktérym
sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])
Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnic, tgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwatos¢, uwzgledniajgc specyfike jego eksploatacji,
— odrézniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorng
podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone podfoze, przy wystepowaniu gorszych
warunkéw gruntowo-wodnych podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych zaleca sie
wykorzystywac, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujgcy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego
pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku
~Schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubos¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w
zasadzie odpowiadac¢ wysokosci ,schodkéw”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie
zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniaé trwatg ochrone krawedzi nawierzchni
jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgledniajgcej nosnosé podtoza i sposob wykonania, np. jednoczesne wykonanie
odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykfady: zat. 2, rys. 4).



ZALACZNIK 2

RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubosc¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szeroko$ci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa
tamanego niezwigzanego
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D. 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych, ulicznych dla zadania
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA
BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t drogowych na zadaniu jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw: betonowych na tawie betonowej z oporem dla catego zakresu robot
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne, ale obowigzujgce dla niniejszej specyfikacji wymagania dotyczace robét podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne, ale obowigzujgce dla niniejszej specyfikacji wymagania dotyczgce materiatow, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robét sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych typ U

15 max. 7 max. 15

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

Krawezni | Krawezni || b h c d r
ka ka

U A 100 20 |30 |[min.3 min. 12 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia




Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen ,
uszkodzen

Gatunek |Gatunek

1 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow | 2 3
w mm
Szczerby i . og’;ranic’za.jacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].



Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4 .4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.Zasady
szczegotowe opisano ponizej:

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy betonowej

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykona¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) nalezy wykonaé zgodnie z rysunkami
szczegotowymi w dokumentacji projektowej, tj. 12 cm na krawedzi jezdni, 7 cm na wyspach
dzielgcych (na ptask) ,3 cm kraweznik obnizony na przejsciach dla pieszych.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoin nie nalezy wypetniaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

6.1.1. Badania kraweznikow



Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor
Nadzoru owi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt
5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej faty.

Przes$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.



Lawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypKi,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712

PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.



D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych dla zadania
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA
BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30X100 typu Ow na ftawie betonowej na
chodniku.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce Jednostronnie lub

dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7], lub beton B-10
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
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L
4

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 B H r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi |2 3
w mm
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

! . niedopuszczalne
_ ) goérne (scieralne)
i uszkodzenia




krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].



Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z betonu B-10) lub zamienni ze zwiru
piasku, o grubosci warstwy od 5 do 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
wypetnienie koryta betonem lub zasypanie zwirem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor
Nadzoru owi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaroéw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

—  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodline”
pkt 9.

9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/01 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/04 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D.09.01.01 PLANTOWANIE | OBSIEW
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robo6t zwigzanych z plantowaniem, zatozeniem i

pielegnacjg zieleni drogowej, dotyczacej PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI
PADEW NARODOWA — WOLA BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem i
pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim dla otworzenia istniejacych terenéw zielonych zniszczonych w czasie
deszczy nawalnych w 2011 roku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nieprzycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~/WVymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem roboét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkdw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy

kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposoéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $Sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.



Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem iosadami
z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢

stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy\wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm
nad terenem,



- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg
lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m2,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu Ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST,

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢

trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjgc pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu

nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdélnych porach
roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot



Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,

- prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru
a!

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena Jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: plantowanie, oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.



D-10.11.01 RURY OSLONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem projektowanych doziemnych linii kablowych w
miejscach kolizyjnych w ramach ,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI

PADEW NARODOWA - WOLA BARANOWSKA - SLE,ZAKI W M. WOLA BARANOWSKA”
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg zabezpieczenia projektowanych
doziemnych linii kablowych w miejscach wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami. Wszystkie nazwy firmowe wyrobow uzyte w dokumentacji projektowej powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie konkretne wyroby.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Zabezpieczenie linii kablowych nn i telekomunikacyjnych

2.1.1. Rury osfonowe (PCV, HDPE)

Do zabezpieczenia linii energetycznych zaleca sie stosowac rury PCV. Powinny one
odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-C-89222:1997 r.

Do zabezpieczenia, przebudowy i budowy ciggdéw kanalizacyjnych telekomunikacyjnych

rury z polietylenu (HDPE). Powinny one odpowiadac normie PN-C-89017 [8].

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Srednica wewnetrzna rury ostonowej powinna by¢ 1,5 razy wieksza od zewnetrznej $rednicy
kabla energetycznego oraz 2 razy wieksza od zewnetrznej srednicy kabla swiattowodowego.

2.1.2. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6 mm gat. I.
Specyfikacje Techniczne D.10.11.01.
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2.1.3. Piasek
Piasek stosuje sie jako podsypke pod ukfadane rury i kable w rowach kablowych.

2.2. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta. W
razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Kierownika Robét (dozoér
techniczny).

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie



2.3.1. Sposoéb skiadowania materiatéw elektrycznych i telekomunikacyjnych w magazynach,
jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzegac
nastepujgcych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy skladowaé¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach - w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w
pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz - 15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

¢) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ analogicznie
jak w punkcie b), lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim,

Rury ostonowe powinny bys sktadowane na ptaskim podtozu, do wysokosci max. 3,5 m.
Mogg by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty
produkcji bez Sadnych zabezpieczer dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3
miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem promieniowania ultrafioletowego.
Piasek nalezy sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.l. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- koparki przedsiebiernej,

- zageszczarka wibracyjna,

- inny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport i pakowanie materialéw (elementéw)

Rury ostonowe powinny by¢ pakowane warstwowo i transportowane na odpowiednich

paletach (utozone réwnomiernie obok siebie na catej powierzchni palety). Ztgczki i uszczelki
winny by¢ pakowane w komplety o liczbie w zestawie zaleznej od rozmiaréw ztgczek i
uszczelek. Sposdb pakowania powinien zabezpieczaé rury ostonowe i pozostate elementy przed
uszkodzeniami w czasie transportu i skladowania. Srodek transportu powinien byé uzgodniony
pomiedzy dostawg a odbiorcg. Transport rur ostonowych i ztgczek powinien odbywac sie w taki
sposoéb, aby tadunek byt odpowiednio zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do
transportu oston rurowych i innych materiatbw mozna stosowa¢ samochody dostawcze 0,9 t oraz
inne srodki transportu, zapewniajgce stabilne utozenie i mozliwosé przymocowania opakowan
zbiorczych przy pomocy pasow sciggajacych, celem unikniecia ich przesuwania.

Opakowanie transportowe lub dokumenty przewozowe powinny zawiera¢ co najmniej
nastepujgce dane:

- nazwe i znak wytwaorcy;

- nazwe i adres odbiorcy;

- oznaczenie jednostki wysytkowe;j

- mase w [kq].

Rura ostonowa nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni samochodu, lecz powinna by¢
stoczona po réwni pochytej lub roztadowana sprzetem mechanicznym.
Rury nalezy przechowywac na rownym i czystym podtozu z dala od ognia.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzgledniajgcy warunki, w jakich wykonywane bedg Roboty przy uktadaniu rur ostonowych.
Szczegotowe informacje dotyczgce uktadania rur ostonowych powinien poda¢ producent w
katalogu lub oddzielnym dokumencie.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykonaé zgodnie z warunkami projektowymi.



5.3. Wykonanie odkopania istniejagcych kabli w miejscach kolizyjnych
Wykopy nalezy wykonac¢ recznie przy zachowaniu szczegodlnej ostroznosci.

Wykopy pod kable telekomunikacyjne powinny byc¢ tak przygotowane, aby spetniaty
wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [9]. Sciany wykopdw powinny byé
pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [9]. W gruntach mato
spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B20 o grubosci, co najmniej

10 cm.

5.4. Ukladanie kabla

Ukfadanie kabli energetycznych wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 [1]. Specyfikacje Techniczne
Uktadajgc kable telekomunikacyjne w celu ominiecia przeszkod ciggi kanalizacji z rur

HDPE mogag by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. Kanalizacja
powinna by¢ ukfadana ze spadkiem od 0,1 do 3 %.

5.4.1. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C [kable o izolac;ji
i powtoce z tworzyw sztucznych].

5.4.2. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica
kabla.

5.4.3. Zabezpieczanie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym

uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV ; rura ochronna
zatozona na kablu winna wystawac¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajacej.

5.4.4. Oznaczenie zabezpieczonych linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m. Na oznaczniku nalezy umieéci¢ trwate
napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utoZenia kabla.

Ostona rurowa o diugosci < 6,0 m powinna by¢ oznakowana na obu koncach.

5.5. Szczegotowe wytyczne ukladania rur ostonowych w gruncie
5.5.1. Ulozenie oston rurowych

Specyfikacje Techniczne D.10.11.01.

podsypka - grubo$¢ podsypki (h1) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach skalistych powinna
wynosié

15 cm;

obsypka boczna - odlegto$¢é miedzy boczng czescig rury ostonowej a sciang wykopu (s1) powinna wynosié
co

najmniej 10 cm, natomiast wysoko$¢ obsypki (h2) powinna zawieraé sie w przedziale 10 cm < h2 2 D;
obsypka wierzchnia - grubo$¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;

zasypka - odlegto$¢ miedzy gérng czescig rury a powierzchnig gruntu (h3+ h4) powinna wynosi¢ co najmnie;j
50

cm, a przypadku rur dwudzielnych uktadanych pod drogg winna spetia¢ warunek: (h3 + h4) = 70 cm.

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze byé wykonane z materiatu dostepnego na
miejscu, przy czym nie powinien on zawierac wiecej niz 10 % materiatu frakcji 100-150 mm.
W celu uniknigcia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspotpracy
pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu do stopnia 85 + 90 % w
zmodyfikowanej préby Proctora. W przypadku rur dwudzielnych zageszczenie podsypki i
obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85 % wg zmodyfikowanej proby Proctora.

5.5.2. Zageszczanie gruntu

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujacego sie nad rurg, przy wykorzystaniu ptyty
wibracyjnej, minimalna grubos¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.

5.5.3. Spadki podtuzne rur



Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1 %
kierunek zaciggania kabla
kierunek spadku I min =0,1 %

5.5.4. Pozostale wytyczne ukladania rur ostonowych w gruncie

a). Bezposrednio przed montazem rur wykonywanych z polietylenu nalezy je chronic¢ przed
nadmiernym nagrzaniem promieniami stonecznymi.

b). Rury dwudzielne powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty sie w pozycji
poziome;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci wykonania Robot

W czasie wykonywania i odbioru robét nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- dlugos¢ zatozonej rury ochronnej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie
nadmiaru ziemi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) rury ostonowej, zastosowanej w celu zabezpieczenia
istniejgcych doziemnych linii kablowych.

Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidér Robot obejmuije:

a) odbidr robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu (wykop, utozenie rur),
b) odbidr ostateczny ( wszystkie elementy Robdt objete n/n ST),

c¢) odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m (metr) utozonej rury ostonowej nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru
i oceny jakosci Robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan jakosciowych.

Specyfikacje Techniczne D.10.11.01.
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Cena wykonania Robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

- dostarczenie niezbednych materiatow,

- utozenie rur ostonowych,

- utozenie folii ostrzegawczej,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
- uporzgdkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiaréw.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

4. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

5. PN-C-89222:1997 r.

PN-EN 1452-3

Rury z tworzyw PCV.

6. PN-92/0- 79100 Opakowania transportowe z zawartoscig.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

8. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9. PN-C-89017 Rury z tworzyw polietylenowych

10. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

11. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. IV 1995 r.

12. Warunki Techniczne. Wykonania Odbioru i Eksploataciji. Instalacje elektryczne.

Wyd. COBO-PROFIL 1997 r.

13. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. U. Nr 89 z dn. 25.08.1994 r. wraz ze
zmianami ujetymi w: Dz.U. Nr 106/2000, poz. 1126; Dz.U. Nr 109/2000, poz. 1157;

14. Dz.U. Nr 120/2000, poz. 1268;

15. Dz.U. Nr 5/2001, poz. 42; Dz.U. Nr 100/2001, p6z. 1085;

16. Dz.U. Nr 110/2001, poz. 1190; Dz.U. Nr 155/2001, p6z. 1229;

17. Ustawa z dn. 27.07.2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane - Dz.U. Nr 129/2001, poz.
1439 z pdzniejszymi zmianami.

18. Aprobata techniczna ,Rury ostonowe do kabli elektrycznych”. AROT POLSKA Sp. z o.0.
19. Katalog techniczny ,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i
telekomunikacyjnych”. AROT POLSKA Sp. z o.0.

20. Katalog wyrobéw ,Rury ostonowe do kabli elektroenergetycznych, telewizyjnych i
telekomunikacyjnych”. AROT Polska Sp. z o0.0.



D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zadania :

»PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA
BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie
warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdoéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.



1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pofgczenia technologiczne — potagczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Zt5cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),



TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosc
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i wtadciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego
celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu
o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1-KR2 | ACS5S, AC8S, AC11S
MG 50/70-54/64

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50770 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80




Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci

nostka badania 50/70 | 70/100

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartosc Tk’fa(:]nikéw PN-EN 12592
rozpuszczalnych,
Y % m/m [25] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1

(ubytek lub przyrost),
% m/m [30] 0,5 08
nie wiecej niz
6 Pozosta_l’ra p_enetrgc.ja_p?o % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatu.ra ’fé.lm”V.VO.é.Ci °C PN-EN 12593 8 210
Fraassa, nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

W . Metoda Jed
ymaganie S ed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosc¢ badani
podstawowe nostka
a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich | Penetracja PN-EN
temperaturac 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- w 25°C [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- | © kFr)1ienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sita PN-EN
rozcigga-nia b
(metoda z 1?650?9 23 22 TBR
duktylome- PN-EN Jlem? 2 6 (w -
trem } w 5°C w 10°C R
; . 13703 10°C)
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozciaganie | T N-EN
Kohezja aganie | 43587
bezposredni [58]
ew5°C PN-EN Jlem? NR? 0 NR® 0 NRa 0
(rozcigganie
100 mm/min) 1?671(;3
Wahadto PN-EN
Z'aa"t (Meto- | 43588 | Jicm? | NRe 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
., 12607- % <05 3 <05 3 <0,5 3
Statos¢ kon- masy 130]
systenc;ji
(Odpornosé Pozostata P1'12E6N .
na starzenie) | penetracja [21] 70 260 7 260 7 260 7
PN-EN
:V§607_1 [30] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne’ o Temperatura ISO °c > 235 3 > 9235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592
(68]
Wymagania Temperatura PN-EN
e ai@ | 42503 | e | =15 | 7 | =15 | 7 | s-18 | 8
Dodatkowe amiwosc [26]
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Nawrét
7 > > >
Zgzeczysty w PN-EN 270 3 =80 2 =80
13398 %
Nawrot
sprezysty w [56] NR? 0 NR? 0 TBRP
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR2 0 NR2 0 NR2
i Punkt
51.9
Stabilnos¢ | PNEN
13399
magazynow -
a-nia. [571
Ré2ni °C <5 2 <5 2 <5
oznica PN-EN
temperatur 1497
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynow [57]
a-nia. 0,1 mm NR2 0 NR2 0 NR?2
Rdéznica PN-EN
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
mieknienia 1129]
po starzeniu °C TBR® 1 TBR® 1 TBR®
wg PN-EN PN-EN
12607 1427
-1 [30] [22]
Wymagania | Nawrot spre-
zysty w 25°C
i > > >
Dodatkowe po starzeniu PN-EN 250 4 = 60 3 =60
wg PN-EN 1 o607
12607-130] | | 3 0]-
y %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu o o b
wg PN-EN [56] NR 0 NR 0 TBR
12607-1
(30]

@ NR — No Requirements (brak wymagan)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2
[63a]

Lp.

Wiasciwosci

Jednostka

Metoda

badania

asfalt

MG 50/70-54/64
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Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'I?;]M% 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN'$;2;427 54+64 2
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924- *0,3do 3
2 [63] +2,0
PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, ° >
P P c 2592 [68] 250
5 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 >99,0 2
[25]
6 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 900 4
[28]
8 | Lepkosc kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta.l’ra penetracja po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
: C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'E1'\[1310?607' <05 1

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykitym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3
do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjgc proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic
ponize;.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

1| Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6, | = 5 o500 | g.00/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 G25/15 G

] o _ 25/15 G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia G 2515
nie wieksze niz wedtug kategorii: 2018 G2o/15 Gaots
Goo17,5

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933- f, f, £
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 Fls lub Sl
[8]; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs | Flzo lub Sz

5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej c c c
w kruszywie grubym wedtug PN-EN dekdarowana % %o
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAs LAs LAy
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSV. PSVoekironan PSVso®)
warstwy Scieralnej), kategoria nie o e
nizsza niz: ’ 48*)1
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8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyZzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia
kategoria: SBia SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
weditug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mupc 0,1
kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1 miec 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornos¢ | odpornos¢ | odpornosc
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornos¢ | odpornos¢ | odpornosc
[23], p. 19.2:
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
Vis
Vss V35

1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube

kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego




Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa
KR1+KR2
1 Uziarnignie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 | Tolerancja uzia.r.nienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR
wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: ’
4 | Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie Ees Deklarowana
nizsza niz:
6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8lub 9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
mpc0,1

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8

do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

+ KR2

KR3 KR5

+ KR4 + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85
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2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Te Gre20
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fe
4 | Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
F

kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana
nizsza niz: Ecs30 Ecs30

6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie mpc0,1
wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR3 +
KR2 KR4 KR5 + KR6

1| Uziamienie wediug PN-EN 933-10 [12] 2godnie 2 tablica 24 w PN-EN
13043 [49]

2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];

N . . MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 1% (m/m)

[15], nie wyzsza niz:

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

(17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- V2g/a5
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana ArsB8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: WSho




8 | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[4], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-

2 [55], wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy
drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
~-gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzne Ztgcze poprzeczne




Ruch ROdZ.aJ Ruch ROdZ.aJ
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

KR 3-6 Elastyczna taSma
bitumiczna lub zalewa
drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez pekniecia
o dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci . )
tagmy (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm
13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci . wynik
tasmy po starzeniu (PN-EN 13880- -10°C
termicznym 13 [73])
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

13074-2

Wiasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN

Temperatura mieknienia
PiK

PN-EN 1427[22]

270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy
temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia
PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

Penetracja stozkiem w
25°C,5s,150¢g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%

(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciggte PN-EN 13880-13[73] 25 mm

(proba przyczepnosci ), po

5h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N 1

punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
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Sposréd rodzajow emulsiji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature

produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 16 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc Bmine,2 Bmine.0 Bmins.s
lepiszcza,
minimum”




Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos$¢
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins.s
) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug
réwnania:
2,650
a=—-
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla

ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania
Wiasciwosce wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20 [52]
Zawartosc¢ Vi Vi Vi
i : PN_EN 12697_8 35 , min1,0 min1,0 min1,0
wolnych C.1.2,ubuan|e’:, [33]
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 VmaxS,O VmaxS,O
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs | VFBuminzs | VFBuminrs
r;i;?sez*zlzoer:ﬁ 2x50 uderzen p. 5 VFBmaxos VFBmaxes VFBmaxes
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Zawarto$¢

wolnych iiani PN-EN 12697-8 [35

przestrzeni C'1'2'Ubuam?’ 1991, VMAmin14 | VMAmin1s | VMAmin14
: 2x50 uderzen

w mieszance p. 5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odpormnosé na przechowywanie w 40°C

dziatanie ;1351, Sggfzti Z jednym cyklem ITSRow | ITSRwo | ITSReo
WOdya) Zamrazania,
badanie w 25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2, Vimin2,0 Vimin2,0
wolnych ubijanie PN-EN 12697-8 [35], p. 4
przestrzeni 2%75 U d erzen Vimaxa Vimaxa
o C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda | WTSar
S;‘Z?r:]n:sg na watowanie, B w powietrzu, PN-EN 0.5 WTSaro.15
o o ) 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDaros
trwate # Pos-P100 cykli [52] PRDAairs,0 '
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na B przechowywanie w 40°C z
dziafanie wody | Ubijanie, jednym cyklem zamrazania, | /TSRe | [ITSRwp
235 uderzen badanie w 25°C ®

a) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

®)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR5 + KR6

Warunki
zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
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C.1.2,

Zawartosc¢ PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vinin2,0

wolnych ubijanie,

przestrzeni p. 4 Vinaxa Vinax4

2x75 uderzen

Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda | WTSar WTSaRr
- watowanie, B wpowietrzu, PN-EN 0,10 0,10

deformacie 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000

trwate @ Pos-P10o cykli [52] PRDair7.0 PRDAaR7,0

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z

Odpornosé na C.1.1,ubijanie,
0 ) jednym cyklem zamrazania, | /TSReo ITSR90

dziatanie wody | 2x35 uderzen

badanie w 25°C
d d
Wspodtczynnik ] Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Q270" | Q4270
luminacji WT-2 2014 [80] 0:290° | Q.290°

a) Grubos$¢ piyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

®)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie witasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwoérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatdbw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

O
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy
to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.



Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy

stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatoéw, zaakceptowanych

przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentaciji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania roboét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i
jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zakftadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej



temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznosc¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in.
barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosc¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolaciji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.



Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni L .
podiuznej i poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
6
wigczenia i wylgczenia, jezdnie
tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12

parkingi
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Wykonane w podtozu faty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podifoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.



Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a

[2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca sie pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badanh prébek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie
pobrac¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczne;j
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m



i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentac;ji
projektowe;j. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna byé uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobraé¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowaé¢ zasade mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty ukfadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie

zamkniety film wodny.



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza
powinna wynosic¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkfada¢
specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw
transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonywane w linii proste;.



Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potfgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
piyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowej
powinny by¢ odciete pitg.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robét powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢é wykonana
w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc¢
sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos
wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub
pastg w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziafki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.



Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos$c¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowe;j
lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzgdzeh umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej
jego wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe
na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie scieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzgdzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.



W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroéj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy sScieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwy scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadac¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez
zastosowanie innych skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni
(np. lepiszcza syntetyczne).



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptac;i.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdéw badania poszczegdinych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodio i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badah sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura migknienia
PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [22]
Nawroét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1




Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1

PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

Gestos¢ objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie nasyconym powierz-

chniowo suchym. Gestos¢ wg 1
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-
nego do maksymalnego obcigzenia

maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej

osi ponizej 130 kN temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg )

kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik 1
czteropunktowym zginaniu D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),



— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to,

ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej same;j
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wkasciwosci w ramach badania

typu.
6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),



— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierag i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej prébki nie
moze by¢é mniejsza niz:



—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig skfadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie skladajgce sie z
3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologiczne;j,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [Y%o(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste




<0,125 mm, [%(m/m)], +50 | #44 | 39 | #34 | 27 | 20

mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], £40 | #36 | #33 | 29 | #25 | 20

mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4 .1 +3,3 +3,0

>2 mm +8 16,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0

+5 +4.7 +4.5 +4.3 +4,1 o

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
+5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 o

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od3do | ©9° Od 9
1 2 >20
4 do 8% do 19?

Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 +0,40 +0,35 10,30
gruboziarniste

Mieszanki 10,5 +0,45 10,40 +0,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréod wynikow badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [63], temperatura migeknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest
to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
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Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temp?(r:atura mieknienia,
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
goérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego
NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w préobce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie
dziafki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozScietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.



Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wanych
Typ i wymiar mieszanki | Z29eszczenia Waprl;ztjvsi;rz[eozl(\\llyv)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+ 5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+ 4,5
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegéinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa scieralna

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos$¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5x%D).

Zwigkszone grubo$ci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
0,5%.



6.5.4.4. Rbwnos¢é
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugosc¢ taty w pomiarze réwnosci
podituznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowaé¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢
IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé fgcznie z
odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl rowng
5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw
i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzagdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg
profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla
zadanego zakresu dtugos$ci odcinka drogi

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
IRls IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,

dodatkowe, wtgczenia i
wylgczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7




G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,

wigczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
podituznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,

jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
1£15%. Wartos¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy scieralnegj

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wylgczenia, postojowe,

jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg % 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.



6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 152drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne
nalezy wykonac¢ w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.
Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:
E(y) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonac pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspétczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Elgment . zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44

zasadnicze,

dodatkowe,

awaryjne

Pasy wtagczenia i 0,55** 0,51 -

wylgczenia, jezdnie

tgcznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie

tacznic, utwardzone

pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscig 90 km/h,




** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika
luminanciji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu
typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m?-lux) —
dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykonac¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czesc I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,

- rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych
w niniejszej OST)

3.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
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D-05.03.11-3 FREZOWANIE NAWIERZCHNIA ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:
,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA
BARANOWSKA - SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA”

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gteboko$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.



Szerokosc¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robdét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien

przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokoéci i pochyleh zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych pragzkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczac¢ 40 mm,

c¢) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy sScieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.



Frezarka powinna scigé okoto 12 mm warstwy scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewnic¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byc¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci roboét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig [ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokosc¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna qze§totliwoéé
pomiaréw

1 Réwnosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokosc¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg (1 0,5%.



6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos$c¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadnoscig [J 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadnoscig [ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byc¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

prace pomiarowe,

— o0znakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych

z wykonaniem warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w
ramach ,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW NARODOWA -
WOLA BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA?”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu mieszanki :

[J gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o klasie wytrzymatosci
Rc=1,5/2,0 [ gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o klasie
wytrzymatosci Rc=3,0/4,0

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zawierajgca grunt rodzimy oraz spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania warstw konstrukcyjnych konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — mieszanka gruntu ze spoiwem
hydraulicznym zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

1.4.3. Mieszanka gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydrauliczne;j.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow



Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

2.2.1. Wymagania wobec gruntow

Nie stosuje sie wymagan wobec gruntéw z uwagi na zastosowanie gruntéw rodzimych do
wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi. Kryterium
oceny przydatnosci jest uzyskanie wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie Rz i Ros.

2.2.1. Wymagania wobec kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tabeli 1. Mozna stosowa¢ takze kruszyo famane — naturalne lub
zuzle.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosc na Sciskanie i mrozoodpornosc¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wobec kruszywa
do mieszanek niezwigzanych | ogniesienie

Rozdziatw| przeznaczonych do do tablicy

PN-EN Wiasciwosc zastosowania w warstwie: | w PN-EN

13242 ulepszonego podtoza 13242
KR3+4

1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw

41-4.2 Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa GTNR Tabl. 3

grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa

433 drobnego i kruszywa o GTFNR Tabl. 4
. e GTaNR

ciggtym uziarnieniu wg PN-

EN 933-1




Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-
EN 933-4"

FlDekIarowana

4.4 maksymalne wartosci Tabl. 5
wskaznika ptaskosci lub Sloekaronana Tabl. 6
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej

4.5 lub tamanych oraz ziaren Chnr Tabl. 7
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytow ) wg PN-

EN

4.6 933-1 foeklarowana Tabl. 8
a) W Kruszywie grubym fpekiarowana
b) w kruszywie drobnym

4.7 Jakosé pytow brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie

5.2 wg PN-EN 1097-2 , LAso Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie

5.3 kruszywa grubego wg PN- MpeNR Tabl. 11
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6

5.4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN

5.5 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
(w zaleznosci od frakcji)

Kruszywo kamienne ASnr0,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w | Suzel kawatkowy Tabl. 12
' kwasie wg PN-EN 1744-1 wielkopiecowy '
ASNRO, 1
Catkowita zawartosc siarki Kruszywo kamienne Snr

6.3 wg PN- Suzel kawatkowy Tabl. 13
EN 1744-1 wielkopiecowy S,

Sktadniki wptywajgce na

6.4.1 szybko.éé yvingnia | Deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substanf:ji squdliwych W

6.4.3 ) stosunku do srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 .

odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkfo i plaS’EIk, .
mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN- SBLa

EN 1367-3 , wg PN-EN
1097-2
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spetnia
7.3.2 wymagania WA242, to nalezy | WA242 Tabl. 16
badac¢ jego mrozoodpornosé
wg pkt. 7.3.3 niniejszej

tablicy)
Mrozoodpornos¢ na frakgciji
kruszywa 8/16 wg PN-EN skaty magmowe i
1367-1 (badanie przeobrazone: F4
7.3.3 wykonywane tylko jesl skaty osadowe: F10 Tabl. 18
nasigkliwos¢ kruszywa kruszywo z recyklingu: F10
przekracza (F25**)
WA242)
Zatgcznik | Skfad mineralogiczny Deklarowany
C
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
_ zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
éa’facznlk kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
’ ._ | Istotne cechy Srodowiskowe | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
podrozdziat ) A .,
C.3.4 odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢

substanciji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

™) Lgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg pkt. 1.2.3.1 WT-

5.

2.2.2. Wymagania wobec spoiwa hydraulicznego

Spoiwami stosowanymi do podbudowy oraz ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego sa:
[ cement, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1, ew. dodatki lub domieszki zgodne z PN-

EN 934-2 lub, [ popioty lotne, spetniajgcy wymagania PN-EN 14227-4 |ub,

[J zuzel, spetniajgcy wymagania PN-EN 14227-2 |ub,

[J spoiwo drogowe, odpowiadajgce wymaganiom normy ENV 13282 lub Europejskiej Aprobacie
Technicznej albo Aprobacie Technicznej IBDiM.

2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Wymagania wobec ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Do projektowania mieszanek ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym nalezy stosowaé wytgcznie materiaty spetniajgce wymagania pkt. 2.2.2i2.2.3
niniejszej STWIORB.

2.2.41. Projektowanie mieszanek podbudowy oraz ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym



Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub na polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktére bedg zastosowane do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym.

2.2.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Sktad mieszanek nalezy projektowac ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie prébek
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50. Do projektowania mieszanek nalezy
stosowac¢ wytgcznie materiaty spetniajgce wymagania pkt.

2.2,2.3i2.4 niniejszej STWIORB.

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub na polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na
wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (System |), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-
50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa wylrzymatosdi
Probki walcowe Probki walcowe
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci520
3 3,0 4,0 Cs04,0

*H/D=sto ;unek wysokosci do $rednicy
probki **H/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce
wymagania niniejszych STWIORB.

2.2.4.3. Zawartosc spoiwa
Zawartosc¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartosc spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4




<20 5

2.2.4.4. Zawartosc¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.2.4.5. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

2.2.4.6. Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: [
mieszarki/recyklera,

[1 sprzetu do rozsypywania spoiwa z precyzyjng regulacjg dawkowania spoiwa,

[J sprzetu do zraszania i polewania woda,

[1 réwniarek do rozktadania mieszanki,

[ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

[1 zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.



Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2.  W-wa podbudowy oraz ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

5.2.1.Przygotowanie podtoza
Podtoze pod ulepszone podtoze z mieszanek zwigzanych cementem powinno spetnia¢c wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno byé
wieksze, niz co 10 m.

5.2.2.Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych (metoda
mieszania na miejscu lub z dowozu) Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby
dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania
wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera Nadzoru po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i poditoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podituznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do
zageszczania warstwy.



5.2.3. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza (dla jednej warstwy) nie powinna
przekracza¢ 22 cm przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. Jezeli projektowana grubosc¢
warstwy ulepszonego podtoza jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac w
dwéch warstwach.

5.2.4. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIiORB.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podituznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.2.5. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc
pionowg krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.2.6. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z
nastepujgcych sposobdéw: a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w
ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,



b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera
Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do

pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda
Inzyniera Nadzoru.

5.2.7. Utrzymanie ulepszonego podtoza oraz w-wy podbudowy

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera
Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z gruntu
i piasku stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiarow



Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej | ulepszonego podioza
dziatce roboczej |przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki
kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki ze 2 6020
kruszywa spoiwem m
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
- 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 600 m?
cementem
6 | Mrozoodpornosc¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
/ Badanie spoiwa hydraulicznego E;z;égjrozjﬁli(;z\i/éamu sktadu mieszanki i przy
8 [Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 [Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00.

6.3.5.Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1,5 cm.

6.3.6.Wytrzymatosc na sciskanie
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na Sciskanie mieszanki powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji i powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w STWiIORB dotyczgcymi ulepszonego podioza.

6.3.7.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.



6.3.8. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanej warstwy

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosc¢ badan i
pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie*) jezdni w przekrojach poprzecznych

7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5.2. Szerokos¢
Szerokosc¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.5.3. Réwnos¢ w-wy podbudowy oraz ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac tolerancji +1, -2 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej nie wiecej niz 5 cm.

6.5.7. Grubosé



Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubos$ci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.6.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu lub piasku
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oraz gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podfoza gruntu lub piasku stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym obejmuje:
[] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[1 oznakowanie robot,
[J koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
[1 zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki,

(] dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych, [ roztozenie i zageszczenie mieszanki,

[l pielegnacja wykonanej warstwy,

[J przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikac;ji
technicznej, (1 utrzymanie warstwy w czasie robdt,

1 koszt utrzymania czystosci na przylegajgcym
terenie, [1 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

(1 podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

[J wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych  wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci  ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)



11.PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

12.PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

13.PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sSciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

14.PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

15 PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 1: Mieszanki
zZwigzane cementem

16.PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku
17.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
19.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20.PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
21.PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
22.PN-EN 196-2  Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
23.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

gestosci nasypowej

i jamistosci

24. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania laboratoryjne
25.PN-B-06714-29 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci siarki metodag
Eschka

26.WT - 5 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych.



D-03.04.01a KANAL TECHNOLOGICZNY

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy kanatu technologicznego.
,»PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1118R RELACJI PADEW NARODOWA - WOLA

BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA BARANOWSKA”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do budowy kanalizacji teletechnicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

-Kanat technologiczny - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

-Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

-Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

-Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciggow kanalizacji kablowe;.

-cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworow
kanalizacji.

-Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

-Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;.
-Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.

-Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

-Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudtfo wraz z konstrukcjg wsporczg do
montazu gtowic kablowych.
-Kablowa sie¢ miejscowa - siec tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, fgczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
-Sie¢ miedzycentralowa - czesc linii miejscowej obejmujaca linie tgczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.
-Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.
-Sie¢ magistralna - czesc linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.
-Sie¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.
-Lgcze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
-Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
-Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.
-Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosieznego. -Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia tgczgca co
najmniej dwiecentrale miedzymiastowe.
-Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia tgczgca centrale okregowg z centralg
miedzymiastowa.
-Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy

dwoma sgsiednimi  stacjami wzmacniakowymi.



-Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugosc¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

-Dlugosc¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

-Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

-Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespdt cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

-Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie
reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

-Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

2.1. Materiaty

2.1.1. Ogdlne wymagania

Materiaty do budowy kanatu technologicznego nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnosc¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami. Ustalenia niniejszej SST dotyczg réwniez zamiennego
zastosowania materiatow pod warunkiem, ze bedg one charakteryzowac sie rownowaznymi
lub lepszymi parametrami technicznymi od przyjetych w dokumentacji projektowe;.

2.1.2. Materiaty budowlane
2.1.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.1.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.1.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiadaé¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.1.3. Elementy prefabrykowane
2.1.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

. Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250.

. Producent studni kablowych powinien posiadaé na nie Aprobate Techniczng Instytutu
Badawczego Drég i Mostow lub réwnowazng, stwierdzajgca przydatnosé studzienek
kablowych SK oraz zasobnikéw ztgczowych ZPB, wykonanych z prefabrykatéw betonowych
i zelbetonowych, umozliwiajgcych dostep do rur (kanatdéw) kanalizacji kablowej oraz
wcigganie, montaz i konserwacje kabli, w inzynierii komunikacyjnej w zakresie wynikajgcym
z postanowien Aprobaty Technicznej. Zastosowane przez wykonawce studnie
teletechniczne, powinny byéwykonane zgodnie z zaleceniami w.w. aprobaty.

. Studnie powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. u. Nr 198, poz. 2041
z pozniejszymi zmianami).

. Producent studni kablowych powinien posiada¢ Certyfikat ISO 9001 lub réwnowazny w
zakresie produkcji wyrobow zelbetonowych.



5. Do wyrobu budowlanego producent jest zobowigzany dotgczy¢ informacje (w sposoéb
umozliwiajgcy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten wyrdb) zawierajgcg co najmniej
nastepujgce dane: - nazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- typ i oznaczenie elementu,

- date produkcji,

- informacje, ze wyréb uzyskat Aprobate Techniczng IBDiM Nr AT/2005-03-1944/1, - numer i date
wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢é sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegéline
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.1.4. Materiaty gotowe

2.1.4.1. Rury kanalizacji teletechniczne;j

1. Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normie PN80/C-
89203.

2. Producent rur kanalizacji teletechnicznej powinien posiada¢ na nie Aprobate Techniczng
Instytutu tgcznosci w Warszawie Ilub réwnowazng, stwierdzajgcg przydatnosé rur
telekomunikacyjnych, ostonowych i przepustowych polietylenowych PE oraz
polipropylenowych PP oraz ztgczek w inzynierii telekomunikacyjnej. Zastosowane przez
wykonawce rury PE i PP, ktére zostaty wyspecyfikowane w projekcie wykonawczym powinny
posiadac¢ wazng aprobate techniczng.

3. Producent rur kanalizacji teletechnicznej powinien posiada¢ na nie Aprobate Techniczng
Instytutu Badawczego Drog i Mostéw lub rownowazng, stwierdzajgcg przydatnosé rur
telekomunikacyjnych, ostonowych i przepustowych polietylenowych PE i polipropylenowych
PP oraz ztgczek w inzynierii komunikacyjnej. Zastosowane przez wykonawce rury PE i PP,
ktére zostaly wyspecyfikowane w projekcie wykonawczym powinny posiadaé wazng
aprobate techniczna.

4. Na rurach powinien znajdowa¢ sie nadruk: z datg produkcji, nazwg producenta, nazwg rury
lub oznaczeniem rodzaju uzytego do produkcji materiatu (np. rura RHDPE p fi 110x6,3: R -
jak rura, HDPE - Polietylen wysokiej gestosci, rura RPP: R - rura; PP - polipropylen), moze
by¢ nadrukowana na rurze informacja o aprobacie technicznej.

5. Producent rur powinien posiadac¢ Certyfikat ISO 9001 lub réwnowazny dotyczacy kontroli
produkcji rur ostonowych z tworzyw sztucznych wraz z osprzetem. Rury nalezy
przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.1.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN73/3233-02, — ramy
i pokrywy odpowiadajgce
BN-73/3233-03,
- wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.2. Sprzet

2.2.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych



robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru . Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

22.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu robot gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:
— ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— koparka jednonaczyniowa kotowa,
— urzgdzenie do przebi¢ poziomych,
- ciggnik balastowy,
— koparka na podwoziu ggsiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,
- ciggnik siodtowy z naczepa,
— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
2.3. TRANSPORT

2.3.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym kontraktem.

2.3.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu, w
zaleznosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementow.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy. Montaz kanalizacji teletechnicznych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

1. Wykonawcg robét powinno by¢ przedsiebiorstwo wyspecjalizowane w dziedzinie budowy kablowych
sieci telekomunikacyjnych.

2. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien zapoznac¢ sie z trescig pism uzgadniajgcych
(zatgczonych do projektu budowlanego) i przestrzega¢ zawartych w nich zalecen. Dla doktadnej
lokalizacji podziemnych urzadzen nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.

3. Roboty ziemne w przypadku zblizenia lub skrzyZzowania z istniejgcymi urzadzeniami prowadzic¢
recznie w obecnosci uprawnionych przedstawicieli uzytkownikow istniejacych urzadzen
podziemnych w ramach nadzoru specjalistycznego.

4. Po zakonczeniu robot teren pozostawi¢ w stanie czystym i uporzgdkowanym.



3.2. Kanalizacja teletechniczna

3.2.1. Lokalizacja kanalizaciji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza
pasem drogowym lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg
nr 60 Rady Ministréw.

3.2.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:
na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

€) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
3.2.3. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos¢ przelotow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczacé:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 + 200 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur polietylenowych PE i
polipropylenowych PP,
¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur polietylenowych PE i
polipropylenowych PP,
e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur polietylenowych PE i
polipropylenowych PP.
3.2.4. Glebokos¢ utozenia kanalizaciji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od

poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do
0,4 m jesli jest zbudowana z rur polietylenowych PE i polipropylenowych PP i 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokow betonowych.

3.2.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
€) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne
jest ominiecie przeszkod terenowych. W celu ominiecia przeszkéd ciggi kanalizacji z rur
polietylenowych PE i polipropylenowych PP mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie
byt mniejszy od 6 m.
3.2.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

3.3. Ciaggi kanalizacji



3.3.1. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawéw kanalizacji z blokéw betonowych naleSy stosowaé bloki betonowe wg BN-
74/3233-15.

3.4. Roboty ziemne
3.4.1. Gtebokos¢ wykopow

W terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowej. Gtebokos¢ wykopéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢é odpowiednio
gtebsze.

3.4.2. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

3.4.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05. Sciany wykopdw powinny byé pochyte.

3.4.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na
dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

3.5. Uktadanie ciggow kanalizaciji
3.5.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki
powinny by¢ uktadane bez zatamah i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokéw, po
potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o srednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg i pokryte
zaprawg z betonu kl. B20 szerokosci okoto 10 cm i grubos$ci co najmniegj 2 cm.

Po zestawieniu dwéch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspoétosiowos¢ obu blokow
za pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13.

3.5.2. Ukfadanie rur

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z inwestorem ilosci
otworéw w warstwach. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlinymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng
lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukfadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur
nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

3.6. Zasypywanie kanalizacji

3.6.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania
przestrzeni miedzy sciankami wykopu i bocznymi sciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym
gruntem. Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci
okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajgc
kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

3.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem
do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu
grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac
ubijakami mechanicznymi.

3.7. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji



3.7.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 3.2 niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 900 do osi jezdni z dopuszczalng
odchytkg 150. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach
przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem
dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru .

3.7.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowa¢ sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gérg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt
3.2 niniejszej SST. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym
miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

3.8. Studnie kablowe
3.8.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01.
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.
3.8.2. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN- 73/8984-05 i
typowg dokumentacjg na nie.
3.8.3. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentaciji na te studnie (katalog).

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptac;ji
Inspektora Nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakornczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowacé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora Nadzoru .

4.2 Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggoéw kanalizacji w miejscach
studni kablowych,
przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-



85/8984-01 [20]. - dla studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 [45].) BN-73/8984-01 [21]
- dla studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12.

Po zmontowaniu odcinkéw kanalizacji przeprowadzi¢ proby szczelnosci oraz kalibracje, a po ich
zakonczeniu zabezpieczy¢ konce wszystkich rur przed przenikaniem kurzu i wilgoci zaslepkami.

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

5.2. Odbiér koncowy

Odbiér ostateczny i koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do ich
jakosci, ilosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
koncowego stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbior ostateczny koncowy robot nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
przedmiarem i ST. W toku ostatecznego odbioru komisja zapozna sie z protokotami robét
zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz robot uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego korncowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonanych robét w poszczegolnych rodzajach robét nieznacznie odbiega od
wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

5.3. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego korncowego robot jest Protokot
Ostatecznego Koncowego Odbioru Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

-Dokumentacje Powykonawczg ( w tym: geodezyjng dokumentacje powykonawczg)

-Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych

-Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci zabudowanych materiatéw.

-Protokoty z wykonanych nadzoréw branzowych wiascicieli infrastruktury podziemnej i naziemnej
(zaktad energetyczny, gazowniczy, PWiK, Zarzad Zieleni Miejskiej, itd.),

Protokéty odbioru pasa drogowego, zajetego na cele niezwigzane z budowa, itd.) i remontem drég.

W przypadku, gdy wg komisji, dokumenty odbioru nie bedg przygotowane do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad i
usterek stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér



pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. W trakcie trwania okresu
gwarancyjnego Zamawiajgcy moze dokonaé przeglgdu gwarancyjnego o ktérym bedzie powiadamiat
pisemnie Wykonawcy.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z warunkami zawartymi w umowie.
Cena wykonania robot obejmuje:  roboty przygotowawcze, wytyczenie trasy projektowanej
kanalizacji, rurociggu ze wskazaniem rzednych, zakup, dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
zabezpieczenie terenu,
roboty ziemne (wykopanie, zasypanie, przewierty) wraz z docelowym zageszczeniem gruntu,
odtworzenie nawierzchni,
wykonanie robét montazowych, pomiaréw i potgczen, uruchomienie, programowanie i testowanie
wbudowanych urzgdzen aktywnych, uporzgdkowanie terenu i pomieszczen po zakonczeniu robaot,
udziat w czesciowych i koncowych odbiorach technicznych, zapewnienie wtasciwej wspétpracy z
Inspektorem Nadzoru i Projektantem,
sporzgdzenie obmiaréw wykonanych elementéw robét i fragmentéw infrastruktury technicznej oraz
przygotowanie do rozliczenia,
wykonanie dokumentacji powykonawczej tj. poprawek powykonawczych w egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej oraz wersja cyfrowa, wykonanie powykonawczej dokumentacji
geodezyjnej, konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji, naprawy gwarancyjne.

. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Budowy i Inwestora.
Jednostkg obmiarowg kanatu technologicznego i kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Ustawy i Rozporzadzenia

Ustawa - Prawo Budowlane

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych innych ustaw - z dnia 14.11.2003r.

Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)

Rozporzagdzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

6 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw 6a technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)
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8.2. Normy

1 PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

2 PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

3 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

4 PN-76/D-79353  Bebny kablowe.

5 PN-92/T-90335  Telekomunikacyjne kable  miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione. Ogélne wymagania i badania.

6 PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej

z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub poliwinylowa.
Ogolne wymagania i badania. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

7 BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

8 BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
9 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

10 BN-74/3233-19  Wsporniki kablowe

11 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

12 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

13 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.
14 BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary.
15 BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.



16 BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
17 BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
18 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

19 ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania .

20 ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z
innymi urzadzeniami uzbrojenia  terenowego. Ogélne wymagania i badania.

21 ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe Optotelekomunikacyjne  jednomodowe
dalekosiezne kable. Wymagania i badania
22 ZN-96/TPSA-006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie  optotelekomunikacyjne.
Ztgcza spajane $wiattowodoéw jednomodowych. Wymagania i badania
23 ZN-96/TPSA-007 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne . Ztgczki

Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

24 ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

25 ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne.  Przetacznice Swiattowodowe.
Wymagania i badania.

26 ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

27 ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

28 ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

29 ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i
badania.

30 ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE
kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

31 ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

32 ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

33 ZN-96/TPSA-018  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

34 ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne 41 (RHDPEt). Wymagania i badania.

35 ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.

36 ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur  kanalizacji kablowe;.
Wymagania i badania.

37 ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.
Wymagania i badania.
38 ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

Wymagania i badania.

39 ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i
badania.

40 ZN-96/TPSA-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie
i miedzycentralowe. Wymagania i badania.

41 ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable 48 miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

42 ZN-96/TPSA-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

43 ZN-96/TPSA-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ztaczowe ostony termokurczliwe
arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.
44 7ZN-96/TPSA-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
kablowych. Wymagania i badania.
45 ZN-96/TPSA-034 Telekomunikacyjne sieci  miejscowe. t.gczowki i

zespoty tgczéwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.

46 ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

47 ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne ). Wymagania i badania. Inne dokumenty

48 Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.

49 Instrukcja TPSA nr T-01 - Odbiodr i utrzymanie kablowych linii
telekomunikacyjnych.



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego dla zadania: ,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
1118R RELACJI PADEW NARODOWA — WOLA BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA
BARANOWSKA”

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy
do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeh zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.



1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy

wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych

nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy

wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentaciji powinien obejmowacé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni



montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg [ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokragglone brzegi,
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe



W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic 60 ['m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementdw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji
sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z



- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28 ['/m (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 16]
Wytrzymatos$¢ na kN m 70,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosc¢ na kN 10,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m 125 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien [ m (10,02 TDT1
odksztatcenie 10,11 TDT3
skretne 00,57 TDT5
11,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
trwate stopien 1 m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,
zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb



poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i urzagdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdélnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoétrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji [ powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji [1 i wspétrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspétczynnika odblasku R’

Wiasciwosci Jednostki Wymagania

Lp.




1 Wspdtczynnik  odblasku cd/m?Ix typ 1 typ 2
R’ (kat o$wietlenia 5°, kat
obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej 7150 1180
- 20Mtej 135 1120
- czerwonej 010 0 25
- Zielonej a7 21
- niebieskiej 02 0 14
- brgzowej 0,6 0 8
- pomarahczowej 120 [l 65
- szarej 1130 [ 90
2 Wspodtczynnik luminancii - typ 1 typ 2
0 i wspotrzedne
chromatycznosci x, y*)
dla folii: [1010,35 11010,27
- biatej (00,27 (10,16
- ZOftej 710,05 710,03
- czerwonej (110,04 [1010,03
- zielonej (1 10,01 (10,01
- niebieskiej 0,09 OO O 0,09 OO O
- brgzowej 0,03 0,03
- pomarahczowej 000,17 (10,14
- szarej 0,18 0100 O 0,18 0100 O
0,12 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspoirzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy

(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru

45/0 °)
1 2 3 4

Sinta p 0,355 | 0,305 | 0,285 0,335
y 0,355 | 0,305 | 0,325 0,375
y - X 0522 | 0470 | 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0477 | 0440 | 0483 0.534
o ) X 0,545 | 0487 | 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0454 | 0423 | 0483 0.534
X 0,735 | 0,674 | 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 | 0,236 | 0,341 0,345
— X 0,078 | 0,150 | 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 | 0,160 0,038
. X 0,007 | 0248 | 0177 0,026
Zielona y 0,703 | 0,409 | 0362 0,399
X 0455 | 0523 | 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 | 0429 | 0,373 0,394
, X 0,610 | 0,535 | 0,506 0,570
Pomaranczowa y 0.390 | 0375 | 0404 0,429
X 0,350 | 0,300 | 0,285 0,335
Szara y 0,360 | 0310 | 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byc¢ réwna, gtadka bez

smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi (115 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr
1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej [1 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej [ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza (11,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg [ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej



niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogag znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego



Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnos$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposob sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

e taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. £gczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdbw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtoS¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z dokfadnoscig [
2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz (11 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [1 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz [1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukgji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, zigczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezieh drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp. ).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.



5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiag,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byc¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto swiatta znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrbdio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodta Swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd(im™2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L =150 150 < L =300 300=sL<
900




Zota 30<L<100 100 < L <300 300<L<
900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<[ <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<[<10 10<L <40 40<1 <80
Brgzowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd(im2

Barwa Niebieska Czerwona Jielona Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biata i Biata
kontrastowa z6fMta
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5sK<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos¢ luminanciji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomiernos¢ luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujgca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spemi¢ wymagania
statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie
bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— sposoéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewnic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych
urzadzenia elektryczne, obuddw znakdéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta
zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika wg [18].



Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacije:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

O O T QO
~— — — —

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos$¢ i trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢é sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac
powierzchni Zz wybranych nieuzbrojonym okiem. Do
losowo ew. sprawdzenia WyniKki
elementow w gtebokosci wad uzy¢ badan
kazdej dostarczo- | dostepnych narzedzi (np. | powinny




nej partii liniatdw z czujnikiem, by¢ zgodne
wyrobow liczacej | suwmiarek, mikrometrow | z

do 1000 itp. wymagania
elementow Przeprowadzi¢ mi punktu 2
2 | Sprawdzenie uniwersalnymi

wymiaréw przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtadciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysokos¢é zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidiowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe poddacé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i

walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie
odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
- Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy

oSwietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i
ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg

1461:2000 zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001  Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki
ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej

A1:2004/A1:2005(U) granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciggty do obroébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych

10327:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukciji
wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan



PN-EN 12899-
1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598-1:
1990

PN-EN 60598-
2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1:
Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5
Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogodlne i
badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania
szczegotowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

— Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

— CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

- CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

- State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D. 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego dla zadania ,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
1118R RELACJI PADEW NARODOWA — WOLA BARANOWSKA — SLEZAKI W M. WOLA
BARANOWSKA”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadaniu jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce,
informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwaijne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).



1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajgce z
boku oswietlenie w celu SST przegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
czesci, moze byc¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czesc¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg byé
zmieniane, lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzg watpliwosci
jego lub Inspektor Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom



okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe Jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwag grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce
ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdbw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz



20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkos$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czgstek mniejszych niz 90 um. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatébw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statosc
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektor Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,



— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektor Nadzoru.



Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczonag
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na
jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.2. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty fatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byé kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biafa i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr
2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji B i barwg
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— 2z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 2z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zéite x | 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte x | 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483




Oznakowanie czerwone | x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie

y | 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspotczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix ™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— zdltej, co najmniej 100 med m2 Ix ™), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— Zzottej, co najmniej 80 med m? Ix’, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw  rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 mcd m2Ix, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2Ix", klasa R4,

— 70ttej tymczasowej, co najmniej 150 mecd m2Ix*, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw  rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m2Ix, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2Ix", klasa R3

— z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix" , klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw  rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 mcd m2Ix", klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix™", klasa R2,

— z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix" , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,



dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 med m2Ix' | klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix’, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix', klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy, albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 Jednostek SRT (klasa S1).
Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj

wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)



Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym, ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢é oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla: oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.



Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytow
wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréow wspétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

s . Czestotliwos¢ Minimalna

Lp. E;:Jgosc odcinka, pomiaréw, co ilos¢
najmniej pomiaréw

1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkoéci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub 0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wtasciwose Jednostka | Wymagania

1 | Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych
— rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) 1< 25

% (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych
% (m/m) |0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania Swiatta | - >1,5

— zawartos$é kulek z defektami
% 20




Tablica 4.

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Okres statosci witasciwosci
materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu

miesigce

>6

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach klasy L, Z, G, Gp

Lp. | Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspédtczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:
- biatej, | medm?  |>200 R4
— z0ttej tymczasowej I
> 150 R3
mcd m2
Ix!
2 | Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
} 25:21 mcd m? > 150 R3
J Ix!
>100 R2
mcd m2
Ix!
3 | Wspodtczynnik odblasku R, dla med m?2
oznakowania suchego od 7 ! >100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do | Ix™ B
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu |Ix™ B

od wykonania, barwy biatej

216



Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik luminancji  dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowej,
- z0Mej

> 0,40
> 0,50

> 0,30

B3
B4

B2

Wspodtczynnik luminancji  dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- Z0ftej

> 0,30

> 0,20

B2

B1

Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowe;j
- 2z0Mej

mcd m2
-1

mcd m2
Ix!

mcd m2

> 130

> 160

>100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej
- ZofMej

mcd m-2
-1

mcd m2
-1

mcd m2
Ix!

>100

>130

Q2
Q3
Q1




Lp. | Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa
10 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego
SRT > 45 S1
11 | Trwato$é oznakowania
cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
h <1 -
- wdzien
— w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

7.

szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £+ 5 mm,

dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,



— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér Ostateczny

Odbioru Ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego okreslonego w
umowie. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9. Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowsq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu



5a.

Sb.

6a.

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Infformacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane Jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz Jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)



