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DM - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
szczegobfowe dotyczgce wykonania i odbioru robét na drogach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspélne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcsg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Inspektor Nadzoru / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt =z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu-
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu - na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skfada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi - lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia - ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli - przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla - danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi- i zwigzanych z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
- przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed -
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen - organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia - konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci -
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, - ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez:
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
- zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita- modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) - istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, - szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania - budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na- przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje
lokalizacje, - charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczofek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupow lub
innych- form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom - naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami
- konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ -
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoélnych- rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem- konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;
ich- wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca - wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
- pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
- komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjna lub- technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze- polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz - ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
- terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST-
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren:
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje - i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz -
dokumentaciji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do -
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
- i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem -
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez -
Inzyniera stanowig czes$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich - sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich -
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu -
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na -
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
- dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw - budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg - przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST -
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
- a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
- (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) - na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego - robo6t. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru - projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
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zarzgdzajgcym - ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od - potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez - Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaciji
ruchu, wymaga - kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, osSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem nadzoru projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru
projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) Zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) Mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
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spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcag a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z witasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wifasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera projektu. Inzynier
projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w
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sposoéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera

1.5.13. Rébwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét wskazywataby
w odniesieniu do niektérych materiatow i urzadzen znaki towarowe lub pochodzenie Zamawiajgcy,
zgodnie z art. 29 ust. 3 i art. 30ustawy PZP, dopuszcza sktadanie ,produktéw” réwnowaznych.
Postuzenie sie przyktadowymi nazwami producenta, ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu
oczekiwan Zamawiajgcego w stosunku do okreslonego rozwigzania oraz okreslenia minimalnych
parametrow jakosciowych i cech uzytkowych, jakim muszg odpowiadac towary. Tak wiec postugiwanie
sie nazwami producentow / produktéw ma wytgcznie charakter przyktadowy. Zamawiajacy, przy opisie
przedmiotu zamowienia, wskazujgc oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny
produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty rownowazne o parametrach jako$ciowych i cechach
uzytkowych, co najmniej na poziomie parametréw wskazanego produktu, uznajgc tym samym kazdy
produkt o wskazanych parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiajgcy wymaga ztozenia
stosownych dokumentow, uwiarygodniajgcych te materiaty lub urzadzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowacC zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

Kody i nazwy robét wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien ( CPV)
Oznaczenie wedilug CPV 45.23.31.20-6

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera a o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wlasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera
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Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogag by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byC¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera
pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakoéci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

A) czes¢ ogolng opisujaca:

Organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— Sposob zapewnienia bhp.,

Wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— Wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych
elementéw robaot,

— System (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

— Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— Sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

B) czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

— Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— Rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatoéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— Sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— Sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
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wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedag dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikbw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacija projektowg
i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badanh niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub

— Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ min.:

— Date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robdt,

— Przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— Uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— Zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

— Woyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— Dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

— Dane dotyczgce sposobu zabezpieczenia robdt,

— Inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robaot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) Protokoty przekazania terenu budowy,

c) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) Protokoty odbioru robét,

e) Protokoty z narad i ustalen,

f) Korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) Odbiorowi czesciowemu,

¢) Odbiorowi koncowemu,

d) Odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jakosé i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier

8.4. Odbioér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakoéci i warto$ci.

Caltkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera

Odbioér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru kohcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru koncowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag

gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru kohcowego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— Wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
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— Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 Obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegodlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a)Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robat,

(b)Ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) Optaty/dzierzawy terenu,
(d)Przygotowanie terenu,

(e)Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) Tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b)Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
Zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla inwestycji
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA
- KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM
13+200.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t dla inwestycji jw. i jest integralna czescig dokumentacji technicznej .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia skrzyzowan i obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych w razie potrzeby (reperéw roboczych),

d) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) Zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) Obstuge niwelacyjng frezowania i uktadania poszczegdlnych warstw nawierzchni i elementéw drogi

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych.

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 mi
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
— Teodolity lub tachimetry,

— Niwelatory,

— Dalmierze,

— Tyczki,

— taty,

— Tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatlow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okredlonych w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtbwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfigurac;ji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadno$cig, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) Wytyczenie osi obiektu,

b) Wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdélnosci przyczotkdw i

filarbw mostow i wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— Zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie roboét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

N o o b~

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W
MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych, wojewodzkich i powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnosc istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym

miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod

podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
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Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny dla zadania PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W
MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadaniu jw. .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,
— spycharki,

— tlopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybaor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
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Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb niepowodujgcy uszkodzeh.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru .

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru .

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢é zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru , wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byc¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktéry nie spowoduije jej
uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢é w regularne,
prostokgtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nienadajgca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru .
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | CHODNIKOW

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbioérkag elementéw drég, ogrodzen i przepustéow dla zadania PRZEBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL
W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
- nawierzchni z lanego betonu,

- nawierzchnia z kostki betonowej

- kraweznikéw drogowych

- obrzezy trawnikowych
2. MATERIALY

Nie wystepujg .

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustédw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych
przez Inzyniera.
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Inzynier zleci Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub
recznie w sposoéb okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty stajg sie wiasnoécig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla kraweznikow i obrzezy:

- odkopanie fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- rozebranie pojedynczych elementéw kraweznikéw i obrzezy,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12
[9l,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-01.03.06a - RURY OCHRONNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rur ochronnych na wodociggach, liniach gazowych i na kablach teletechnicznych -
przy wykonywaniu zadania PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI:
KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 -
13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw..

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociggowych
i telekomunikacyjnych, gazowych i innych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od gazociggu, wodociggu i kabla energetycznego,
usytuowana w przyblizeniu wspoétosiowo, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzania przeciekdéw ew. gazu poza przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o srednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo, stuzgca do wykonania przejscia pod przeszkodg terenowg bez wykonania wykopu (np.
metodg przecisku lub przewiertu).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Sktadowanie materiatow
2.2.1. Rury ochronne

Rury nalezy przechowywac w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp. Rury mozna
przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaty sie one z podiozem na
catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podkiadach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac
300C.Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

-pite do ciecia asfaltu i betonu,

-pite motorowg tahcuchowg 4,2 KM,

-zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

-koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

-spycharke kotowag

-sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

-specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

- samochod dostawczy

- zuraw samochodowy

- ciggnik

- wciggarke reczng

- betoniarke

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac je
od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego
wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Rury powinny by¢ tadowane
obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub
inny sposob. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej
wyrobu.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych. W celu zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opaddw atmosferycznych powinny byé zachowane
przez Wykonawce, co najmniej nastepujgce warunki:

a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé, co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykopy nalezy wykonac,
jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego
materiatu. Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Minimalna szerokos¢ wykopu w sSwietle ewentualnej obudowy powinna by¢
dostosowana do srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie
$cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie
powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przedtozeniem
przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu. W gruntach
spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z domieszkag
piasku grubosci od 15 do 20 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze
nalezy wykonac¢ z warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem grubos$ci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi.

5.5. Roboty montazowe



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI

5.5.1. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501
5.5.2. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan z drogami i na parkingach

b) Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi
drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

5.5.3. Wytyczne dotyczgce zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie. Gazociggi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajgce;j
gruzu, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych, do wysokosci, co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad
najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzgdzeniem. Pozostate warstwy gruntu
dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu, co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu
wzmochniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli, jakosci robét

Ogolne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
-zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

-okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

-okreslenie stanu terenu,

-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-ustalenie metod wykonywania wykopow,

-ustalenie metod prowadzenia robdét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02 [39] i
zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].
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W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

-zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,

-badanie zachowania warunkow bezpieczehstwa pracy,

-badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

-badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

-badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmochionego z
kruszywa lub betonu,

-badanie ewentualnego drenazu,

-badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

-badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

-badanie utozenia przewodu na podiozu,

-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

-badanie potgczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne),

-badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
-badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

-badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) zatozonej i odebranej rury ochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci, a
mianowicie:

-roboty przygotowawcze,

-roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

-przygotowanie podtoza,

-roboty montazowe,

-wykonanie rur ochronnych,
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-zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST DM- 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie podlega sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru
technicznego koncowego.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wplyw na stopieh sprawnoséci dziatania przewodu i w zaleznoéci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej rury ochronnej:

-dostawe materiatéw,

-wykonanie robét przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
-przygotowanie podtoza,

-utozenie rury ochronnej,

-zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI
SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catym okresie

prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowyc
h
Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot 1.00 1.00 0.97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyze;j
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkilad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej j specyfikacji technicznej (SST) sg roboty zwigzane z
wykonaniem przepustu dla zadania PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI:
KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 -
13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktoérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowg
przenoszgcg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament fuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub korcowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia elementdéw srodkowych przepustu
przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczgce sie ze Sciankami czotowymi
przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg ST sa:
— beton,

— materialy na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— kamien famany do scianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania
betondéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujgce wymagania wg PN-B-06250
[8]:

— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopieh mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytdbw mineralnych, %, nie wiecej 1
niz:

2 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 20
niz:

3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grys6w bazaltowych i innych 8

4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2

5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, 2
OA),
nie wiecej niz
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6 |Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:

7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

nie wywotujgca
10 [Reaktywnosc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | zwiekszenia wymiarow

[18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowacé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Zawartos¢ pytdbw mineralnych, %, nie 1,5
wiecej niz:

2 |Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej 0,2
niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

nie wywotujgca

5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-| zwiekszenia wymiarow

34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawartosc¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do0,25mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetiaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Wiasciwosci Wymagania
Lp.




PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI

1 |[Wytrzymato$¢ na  miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 | Nasigkliwosc, %, nie wiecej niz: 1,0

4 [ Mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, 50
%, nie wiecej niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 |Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

8 |Zawartos¢ zwigzkéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 |Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

100
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£ ol | [/
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i
poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed
opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéow winien spetniac
wymagania normy PN-B-19701 [21].
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Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40

nalezy stosowac cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatosc na po 2 dniach 10 -
Sciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uptywie
min.
koniec wigzania 12 12
najpozniej, h
3 |Statos¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 |Zawartosc¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 |Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |kaczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujgcych, 50 5,0
hydrofobizujgcych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, %
masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow
przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdw nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badah laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
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Woda pochodzgca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé
z podang norma.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i scianek czotowych nalezy stosowac nastepujgce

materiaty :

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatbw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— Sruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementoéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokos$ci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byc¢
wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospoiki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w
niniejszej ST.

2.8. Kamien famany do scianek czotowych

Mozna stosowac¢ na scianki czotowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego
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Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 | Wytrzymatosc na Sciskanie, MPa, co

najmniej, w stanie:
- powietrzno suchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornosc. Liczba cykili
zamrazania, po ktérych wystepujg 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub [4]

narozy, co najmniej:

3 |Odporno$¢ na niszczgce dziatanie
atmosfery przemystowej. Kamien nie| od 0,5do |PN-B-01080
powinien ulegac niszczeniu w srodowisku 10 [1]
agresywnym, w ktérym zawartos¢ SO, w
mg/m?3 wynosi:

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm,

nie wiecej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrzno suchym 2,5 [6]
- nasycenia wodag 5

5 |Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101

[3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy fgcznej dtugosci
uszkodzeh nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
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Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopdw winny byé zabezpieczone na czas robét wg zalecen Inzyniera. W szczegdInosci
zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu scian wykopdw,

— stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopdw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki
oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstalg szczeline zasypac gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym
spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej srednie.
Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowe;j
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg .Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéow wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdéw formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukgji oraz ilos¢ zbrojenia,

— zakladang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
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— sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zaleca
sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu 0 wymaganych wiasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m?® mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 decm>.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty roboczej muszag by¢ dozowane wagowo z
doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentaciji projektowej, wymagan SST i zgodnie z

postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie

transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie wezidw na przecieciu pretow

drutem wigzatkowym wyzarzonym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz)

albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania.

Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z

tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet

zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— Srednice uzytych pretow,

— rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, aw
innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— roznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegac od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
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5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnié
sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak

wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej

uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi

ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed

deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic po

osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchyiki wymiaréw podane
w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zewnagtrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych
i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg
projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementoéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych
Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny byc¢
wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustéow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.
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Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub czestos¢
wg badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed
- czasu wigzania uzyciem kazdej
- statosci objetosci dostarczonej partii

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- skfadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej
- ksztattu ziarn 15[15] partii
- zawartos¢ pytéw PN-B-06714- kazdej dostarczonej
mineralnych 16[16] partii
- zawartosci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
zanieczyszczen 13[14] partii
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
12[13] partii
PN-B-06714- bezposrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczeciu roboét
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | oraz w przypadku

stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki
betonowej przy rozpoczeciu robét
- urabialnosci PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2
- konsystencji [8] razy na

zmiane roboczag
- zawartosci powietrza w
mieszance betonowe;j
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przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiane

roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymatosci | PN-88/B-06250 |oraz po wykonaniu
na Sciskanie na [8] kazdej partii
probkach betonu

3.2. Badania nieniszczgce |PN-B-06261 [10]|w przypadkach

betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] | technicznie
uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3
3.3. Badanie nasigkliwosci | PN-B-06250 [8] |razy w czasie
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej niz raz na
5000m?* betonu
przy ustalaniu recepty 2
3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie

dziatanie mrozu wykonywania
PN-B-06250 [8] | konstrukciji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m? betonu
przy ustalaniu recepty,3
3.5. Badanie razy w czasie
przepuszczalnosci wykonywania

wody konstrukciji ale nie
rzadziej niz raz na 5000
m?3 betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubos¢ fawy,

zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentac;ji projektowej),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
punktow 5.6.2 i 5.7).
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6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Potgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji scian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— m3 przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji czesci przelotowej przepustu ,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umochienie wlotéw i wylotéw,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena 1 m3. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie scianki czotowe;j:
— wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementéw z
prefabrykatow, ,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzgdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykly

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda

ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogodlnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okraggtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01  Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowe;j

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. BN-69/7122-11  Piyty pilSniowe z drewna

41. BN-74/8841-19  Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43.43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.
44 .44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45.45. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla zadania pn: PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W
MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej w tym;

- kanatu deszczowego

- studzienek wpustowych

- studzienek rewizyjnych

- przykanalikow deszczowych
- separatora zanieczyszczen

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI

1.4.3.7. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekdéw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekdéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wilazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach

budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtdwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-
06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
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Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym CFWI'l-GRP o $rednicy od 0,1 do
4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

— kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem giéwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich
wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu

okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-

100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-
08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowe.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komoér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy wykonuje sie z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potgczeniowg (sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszitosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub
z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;j.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620

[6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przyszitosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojgcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byc¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy
tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogag by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac
2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skltadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.
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4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarobwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwltadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszacC scian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé na sSrodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé¢ na $rodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie
za pomocg urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw
pomochniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocyg kotkow osiowych, kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy'l?l, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podfoze z pospéiki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykonac¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacijg projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetniaé ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
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Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w
celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
srednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inspektora w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
Srednicy od 0,2 do1,0 m.
Pofgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy
do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywacé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),

— dlugosc przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
pofgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢é wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢é zgodne ze srednicami
okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgcego
(m)

0,20
0,25
0,30
0,40
0,50
0,60

przelotowe;j potaczeniowej Spadowej - kaskadowej

1,20

1,20 1,20

1,40

1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew
0 ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekracza¢ 4,0 m.

Sposbéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80
m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej
(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem
0 najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna miec¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do
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kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego srednicy 0,8 m,

— ptyty pod wtaz,

— wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokosé mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosié¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowaé jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75
m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatoéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i
gornego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosic
0,80 x 0,70 m,

— pomost goérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady fgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmochionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe
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Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru
w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sSciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng
studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m;
od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia fuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
pofgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptycic do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. I1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukciji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢é réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
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Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora.

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podfoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czesc¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
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PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszitosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykie

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
~Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
+Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzeh sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien
1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.

881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW
HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536
WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wyfgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drdg
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o 1,03 1,00 1,00

grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosc
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
R kosci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
S zgdne wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtownych tukOw poziomycCh.........cccooeoiiiiii

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okres$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych dla zadania:
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA
- KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM
13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,

— Zwir i mieszanka,

— geowidkniny,

a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
gdzie:

Ds1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej
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dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik ré6znoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgca lub odcinajgcg nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowltdknin

Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié
lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda tabela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest
to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubosc¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic¢ do
jej zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowt6knin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i
krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST
lub producenta dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie
ruch jakichkolwiek pojazddw.
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Lezgca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsagczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajacej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajagcej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegélr]ier)ie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie 7 | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowaé:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowe;j,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do poditoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny
mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuije:



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTWY KONSTRUKCYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla
zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA
KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z
MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duze;j
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

— zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
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— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg [1 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa 0od 20 do 40"
2 kationowa od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 200 od 130 do 140

Asfalt drogowy D 300

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosgé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontro!owaim.e Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z

ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

o ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
e Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI:
KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 -
13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwo$ci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

o Kruszywa Kruszywa famane Juzel
Lp. | Wyszczegolnie | natyralne Badania
nie
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wiasciwosci

Podbudowa

zasadnicza

pomocni
cza

zasadnicza

pomochni
cza

zasadnicza

pomocnic
za

wedtug

Zawartosc
ziarn
mniejszych niz
0,075 mm, %
(m/m)

od 2do 10

od 2 do
12

od 2do 10

od 2 do
12

od2do 10

od 2
do 12

PN-B-
06714-15
[3]

Zawartosc¢
nadziarna,
% (m/m), nie
wiecej niz

10

10

10

PN-B-
06714-15
[3]

Zawartosc¢
Ziarn
nieforemnych
% (m/m), nie
wiecej niz

35

45

35

40

PN-B-
06714-16
[4]

Zawartosc
zanieczyszcze
n
organicznych,
%(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-0481
(]

Wskaznik
piaskowy po
piecio-krotnym
zageszczeniu
metoda | lub Il
wg PN-B-
04481, %

od 30do 70

od 30
do 70

od 30 do 70

od 30
do 70

BN-
64/8931-01
[26]

Scieralnos¢ w
bebnie Los
Angeles

a) Scieralnos¢
catkowita po
petnej liczbie
obrotéw, nie
wiecej niz

b) Scieralnosé
czesciowa po
1/5 peinegj
liczby
obrotéw, nie
wiecej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

PN-B-
06714 -42
[12]

Nasigkliwosc,
% (m/m), nie
wiecej niz

2,5

PN-B-0714
-18 [6]

Mrozoodporno
$¢, ubytek
masy po 25
cyklach
zamraza-

nia, %(m/m),
nie wiecej niz

10

10

PN-B-0714
-19[7]

Rozpad
krzemianowy i
zelazawy
tacznie, %
(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-0714
-37 [10]
PN-B-0714
-39 [11]

10

Zawartosé
zwigzkow
siarki w

PN-B-0714
-28[9]

97
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przeliczeniu
na SOs,
%(m/m), nie
wiecej niz

11 | Wskaznik
NOSNOSCi Wnos
mie-szanki

nie mniejszy 120 120 120 [21]
niz:

a) przy
zageszczeniu
Is (11,00

b) przy
zageszczeniu
Is 71,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajagcyg
Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

kruszywa, %, | 80 60 80 60 80 0 PN-S-0102
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

+5 (1)
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

+ 1,2 (2)
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢é
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie dziennej dziatce roboczej podbudowy przy-padajgca
badan na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie
mieszanki
2 Wilgotnosc¢ 2 600
mieszanki
3 Zageszczenie 10 prébek na 10000 m?
warstwy
4 Badanie dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wtasciwosci
kruszywa wg tab. 1,
pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraC w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

+ 22
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
podbudowy
2 Rownosé podiuzna w spo_sob mag’:y planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne co 100 m
wysokosciowe
6 Uksztattowanie osiw | co 100 m
planie*
7 Grubos¢ podbudowy | Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
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- modut odksztatcenia | co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Mdirllimflry modut o
s i odksztatcenia mierzon o]
wskazniku zgeszozen IS.. sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa ypya
Wnos Nie nie mniejszy niz '
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E>
obcigzenia
Eq
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyc¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
siarki metodg bromowag

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R
RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W
KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakoéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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D-04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej zwanej dalej mieszankg MCE dla zadania: PRZEBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W
MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki MCE, metodg recyklingu.

Podbudowe z mieszanki MCE mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,=Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM-1997 [16], wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe y

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecane w przypadkach:

a) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami odbitymi od podbudowy sztywnej,

b) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami zmeczeniowymi,

c) dostosowania nawierzchni do wymaganej nosnosci poprzez przetworzenie i zwiekszenie grubosci
starej podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki
MCE metoda przetworzenia na miejscu lub w wytwérni stacjonarnej, wg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchow zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty w wyniku
frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku
kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiérki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po
ewentualnym doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy
zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w
jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyng frezujgcg, mieszajaca i uktadajaca.

1.4.4. Mieszanka MCE — mieszanka o ciggtym uziarnieniu , sktadajgca sie z destruktu lub destruktu i
kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowg w
okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotnosci.
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1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze
mozliwe jest rbwnomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki
mineralnej o cigglym uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 i WT- MCE /99 [17].

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, powinien byé rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0
mm, jezeli frezowana warstwa zawierata ttuczen.

W destrukcie, o rozdrobnieniu rownym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchéw nadziarna nie
powinna by¢ wieksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu do 63,0 mm srednica okruchow
nadziarna nie powinna by¢ wieksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zawarto$é nadziarna nie powinna
przekracza¢ 10 % m/m.

2.3. Kruszywo tamane

Mozna stosowaé kruszywa famane spetniajgce wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i WT/MK-
CZDP84 [19], z wyjatkiem ttucznia od 31,5 do 63,0 mm i sortu od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do doziarnienia destruktu nalezy stosowa¢ kruszywo tamane
KI. I lub Il granulowane lub zwykte i/lub Zzwir kruszony Kl. | lub II.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowac kruszywo tamane
kl. Ill granulowane lub zwykte i/lub zwir kruszony kl. Il1.

2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowacC kruszywa naturalne spetniajgce wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], z
wyjatkiem zwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowaé kruszywo
naturalne kl. I lub 1l. Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KRG6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
naturalnego.

2.5. Kruszywo tamane z zuzli hutniczych

Mozna stosowac kruszywa tamane z zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu do 31,5 mm
spetniajgce wymagania PN-B-11115:1998 [6] oraz kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
spetniajgace wymagania PN-B-23004:1988 [8].

2.6. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701:1997 [7]. Wymagania
dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997 [7]
Lp. Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 2

dniach, nie mniej niz: - 10

2 Wytrzymato$¢ na $Sciskanie (MPa), po 7
dniach, nie mniej niz:
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3 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28
dniach, nie mnigj niz: 32,5 42,5
4 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, 60 60
min 12 12
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h
5 Statos¢ objetosci , mm |, nie wiecej niz: 10 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ emulsje kationowg wolnorozpadowg wg WT EmA-99 [18]. Wymagania dla emuls;ji
asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCE-/99 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartosc¢ asfaltu, % 60 +2
2 Lepkos¢, °E 5+1
3 Czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol, 170

g/100g emulsji , wiecej niz:
4 Pozostatos¢ na sitku 0,63 mm , % , mniej niz: 0,1
5 Przyczepnos¢ do bazaltu , % , 80
6 Trwatos¢  podczas  magazynowania 0.5

pozostatosé na sitku 0,63 mm po 4 tygodniach
, % , mniej niz:

7 Temperatura mieknienia wytrgconego asfaltu , od 35 do 55
°C

8 Wyglad jednorodny

9 Barwa ciemnobrgzowa

Badania emulsji nalezy wykonywac zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowac rowniez emulsje asfaltowg kationowg nadstabilng K4 wg WT EmA-99 [18].

2.8. Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- samobieznej maszyny frezujgcej, mieszajgcej i uktadajgcej, posiadajgcej systemy automatycznego
sterowania i dozowania emulsji,

- rozsypywarki grysow,

— rozsypywacza cementu,

- wytworni przewoznej posiadajgcej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegodlnych
sktadnikow mieszanek na zimno,

- rozktadarek sterowanych elektronicznie.

oraz
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— walcoéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

- walcow stalowych wibracyjnych ciezkich,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych Ilub maltych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych,

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z WT EmA-99 [18].

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszanke MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czasie transportu
powinna by¢ przykryta plandeka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywac w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w
ciggu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robot podczas opaddéw
atmosferycznych.

5.3. Podloze

Podtoze gruntowe powinno charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1.

Grupe nos$nosci podtoza okresla sie wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych”
IBDiM-1997 [16].

Sposbdb doprowadzenia podtoza do wymaganej grupy nosnosci powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowe;j i/lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miesci¢ sie w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na rysunkach 1i 2.
Orientacyjna zawartos¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5 %.
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o
kategorii ruchu od KR3 do KR6

A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku
recyklowania istniejgcej nawierzchni z warstwg ttuczniowag

Zawartosc asfaltu, fgcznie z asfaltem wytrgconym z emulsji dla drog wszystkich kategorii ruchu powinna
by¢ nie wigksza niz :

— wmieszance odO0do31,5mm - 6,0 % m/m,

- wmieszance od 0do 63,0mm — 5,5% m/m.

Orientacyjna zawartos¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku stosowania
destruktu asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora (metoda zwykfa lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych w formach typu
Marshalla. Probki nalezy zageszczac i pielegnowa¢ wg WT MCE [17].Prébki powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, Ip.
od 4 do 6.
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Rys. 2. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o
kategorii ruchu KR1i KR2

A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku
recyklowania istniejgcej nawierzchni z warstwg tluczniowg

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Kategoria Kategoria

Lp. Wiasciwosci ruchu ruchu
KR1i KR2 od KR3do

KR6
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1 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp.
60° C, probek zageszczonych i od 4,0 do 20,0 od 8,0 do
pielegnowanych wg metody | lub 11 ? 20,0
, KN

2 Odksztatcenie wg Marshalla w
temp. 60° C, prébek zageszczonych od 1,0do 3,5 od 1,0do 3,5
i pielegnowanych wg metody | lub Il
) mm

3 Wolna przestrzen w probkach
Marshalla zageszczonych [
pielegnowanych wg: od 9,0 do 16,0 od 9,0 do
metody | , % v/v od 5,0do 12,0 16,0
metody Il , % v/v od 5,0 do

12,0

4 Grubos¢  warstwy  podbudowy
wykonanej
jednorazowo , nie mniej niz , cm,
Z mieszanek o uziarnieniu : 6,0 -
od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 10,0 10,0
od 0 do 20 mm, od 0 do 25mm,od 0 15,0 15,0
do 31,5mm
od 0 do 63 mm

5 Wskaznik zageszczenia warstwy 1198 1198
%

6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0 od 7,0 do

18,0
*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. Badania istniejgcej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejgcej nawierzchni tgcznie z
materialem pobranym z podtoza w ilosci zaleznej od jednorodnos$ci nawierzchni. Dla kazdej pobranej
probki nalezy okreslic:

- rodzaj i grupe nosnosci podioza,

- grubosc i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,

- materiat tworzgcy poszczegdlne warstwy,

- zawartosc starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajgca do sporzgdzenia z nich prébki
analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymatosciowych
zaprojektowanej mieszanki MCE wg WT MCE [17].

Zaleca sie pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania probnego
frezowania.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE metoda na miejscu

Na starej nawierzchni nalezy roztozy¢ rownomiernie kruszywo doziarniajgce (o ile wynika to z ustalen
w recepcie) i cement. Cement mozna podawac rowniez w postaci zawiesiny z wodg bezposrednio na
beben maszyny frezujgco-mieszajgcej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana
jest za pomocg automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajgcej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystgpi¢ do
zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wskaznik
zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiada¢ wartosci podane;j
w tablicy 3, Ip. 5.

Rodzaj i kolejno$¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przejsé sprzetu zageszczajgcego
powinna by¢ ustalone na odcinku prébnym.
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5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszanke MCE przy uzyciu uktadarki i
przystapi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotnosé mieszanki MCE podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2]
. Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiadacé
wartosci podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i kolejno$¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego powinna by¢ ustalone na odcinku prébnym.

Jezeli podczas zageszczania wystgpig obfite opady deszczu lub pekania albo przesuwania mieszanki,
zageszczanie nalezy przerwaé. Zageszczanie mozna rozpoczg¢ gdy mieszanka zwiekszy swojg
kohezje w wyniku czesciowego odparowania wody.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnaciji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapiaé
ja wodg przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z
predkoscig ograniczong do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ ukfadana nastepna warstwa wg technologii na
gorgco. Przed utozeniem warstwy, podbudowe nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub
asfaltem drogowym D200 badz emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwg nawierzchni przed okresem
zimowym.

5.9. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny, o dtugosci do 100 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez

Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow badan i pomiaréow

z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowacé wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE podano
w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki
MCE

Lp. Wyszczegdlnienie badan Mlnlmglna ||_czb,a badan
i pomiaréw
1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i co 1500| m pasa dr_ot?oc_;ego
destruktu maszyny lecz nie rzadziej niz raz
dziennie
2 Wilgotnos¢ mieszanki jw.
3 llos¢ cementu w mieszance jw.
4 llos¢ emulsji w mieszance jw.
5 Zawartosc¢ asfaltu w destrukcie jw.
6 Catkowita zawartos¢ asfaltu w jw.
mieszance
7 Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna jw.
przestrzen
8 Zageszczenie podbudowy jw.
9 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
10 Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
11 Wiasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowg nalezy wykonaé¢ na mokro wedtug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiadac wilgotnosci optymaine;.

6.3.4. llos¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytworni.
6.3.5. llos¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wedlug dokumentéw wytwérni.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie

Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.7. Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance

Zawartos¢ asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki MCE

Stabilnos¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [17].

6.3.9. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
zageszczenie nalezy okresli¢ ptytg VSS [116cm (200 cm?) wedtug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zageszczona prawidtowo jezeli bedg spetnione dwa warunki, bez wzgledu na kategorie
ruchu:
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A) 02,2
gdzie:
Mg - modut odksztatcenia w pierwszym obcigzeniu, MPa,
Mgy - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu, MPa.

B) Mgy 11120 MPa — dla drog o kategorii ruchu KR1 i KR2,
Mgy 10 150 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11. Wiasciwosci emuls;ji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z mieszanki MCE

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy
5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna planografem albo co 10 m tatg

3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w co 100 m

planie "
7 Grubosé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fats.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg 10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1cm,
-2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang, z tolerancjg [1 10 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metodg recyklingu na miejscu ,
obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdw (mieszanki doziarniajgcej , cementu, emulsji i wody),

- roztozenie mieszanki doziarniajgcej i cementu,

- frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajgca,

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

- zageszczenie mieszanki MCE,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2.2.Cena wykonania 1 m® podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytworni, obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdow (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

- frezowanie starej nawierzchni,

- transport destruktu do wytworni,

- wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce wbudowania,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki MCE,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne 2z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych.

PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania

PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

e Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

o Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno- cementowo-
emulsyjnej (MCE). Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999

e Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999,

o WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D - 05.03.03a NAWIERZCHNIA Z BETONOWYCH PLYT TYPU MEBA | YOMB
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z Utozeniem nawierzchni z betonowych ptyt azurowych (typu Meba lub
Yomb lub réwnowazny) dla zadania PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI:
KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 -
13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na zadaniu jw..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem nawierzchni z betonowej ptyty azurowej miejsc postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z azurowych ptyt betonowych - nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych
przeznaczonych do wykonywania nawierzchni placow, parkingéw, drég dojazdowych i wjazdow
przeznaczonych dla ruchu pojazdéw osobowych i ciezarowych

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z ptyt objetych niniejszg SST, sa:

ptyty betonowe YOMB o wym.: 1,00x0,75x0,12

ptyty betonowe MEBA o wym. 0,60 x 0,40 x 0,12

piasek na podsypki i do wypetniania spoin ziemig urodzajng i obsianie trawg
woda.

2.3. Plyty betonowe i zelbetowe

Piyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni drogowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775- 03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3],

2.3.1 Ptyty zastosowane w niniejszym opracowaniu:
betonowe MEBA

2.3.2. Ksztatt i wymiary ptyt:
1,00x0,75x0,12 m
0,60X0,40 X0,12m

2.3.3. Wyglad zewnetrzny
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
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zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste. Powierzchnia goérna piyt
azurowych powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 5 mm.

2.3.4. Sktadowanie
Piyty betonowe mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.4. Piasek na podsypke i do wypetniania spoin

Piasek na podsypke oraz do wypetniania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].

Piasek nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi kruszywami. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe i o nosnosci umozliwiajgcej przeniesienie
projektowanych obcigzen nawierzchni. Podtoze nalezy odpowiednio wyprofilowac, zapewniajgc
odpowiednie jego odwodnienie, podsypka piaskowa powinna by¢ przepuszczalna.

2.5. Woda
Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z elementoéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- walcéw ogumionych,

- roéwniarek,

- wibratoréw ptytowych,

- ubijakéw,

- zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport ptyt betonowych i Zelbetowych

Piyty drogowe betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Piyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Transport piasku
Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed

zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu
piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza"

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajgcego wymaganiom punktu
2.4 niniejszej SST.

Grubosé podsypki powinna wynosié¢ 5 cm

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
rowniarki, w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezposrednio po roziozeniu. Zageszczenie nalezy
wykonywaé przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggniecia
wskaznika zageszczenia Is > 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych

5.4.1. Ukfadanie ptyt
Nawierzchnia z ptyt betonowych i Zzelbetowych ma by¢ wykonana w ukfadzie pasowym zgodnie z
przekrojem normalnym.

5.4.2. Wykonanie nawierzchni

Ukfadanie nawierzchni z ptyt betonowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze sie odbywaé
bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania.

Piyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podioza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac¢ lub by¢ zagtebione wzgledem
siebie wiecej niz 5 mm.

5.4.3. Wypetnienie spoin
Szerokos$c¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 5 mm.
Wypeienie spoin piaskiem powinno by¢ wykonane na petng grubosé piyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego
profilu - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z azurowych ptyt betonowych typu YOMB lub MEBA

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych
odchyiek - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) dla nawierzchni z ptyt betonowych, wg OST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt kamienno-
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betonowych".

6.5. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementow
prefabrykowanych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podioza (ewentualnie wykonanie podsypki),

— ulozenie ptyt z wypetnieniem spoin,

— wykonanie robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

3. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

03/01 ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania
4. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

03/02 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla
zadania: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA
KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z
MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy scieralnej, wigzgcej, wyrdbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 112

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utoZzona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
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1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy
1i2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9]

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu NN -
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] KIl. I, Il; gat.1, 2 KL 1, II"; gat.1
a) ze skat ~magmowych i jw. jw.?
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. kl. I; gat.1

C) z surowca sztucznego (zuzle
pomie-dziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykfe
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kl. 1, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
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zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla K. I;

gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 wilosci 1 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci (1 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwy wigzgcej, wyrownawczej

wzmachniajgcej z betonu asfaltowego

) ] Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1Ilub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] KI. I, Il; gat.1, 2 kL. I, I"; gat.1, 2
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. kl. I; gat. 1
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykite
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. I, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego Kl I, Il; gat.1, 2 kl. I, I" gat.1, 2
wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty
z odpylania, popioty lothe z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodag
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
szg’fa"ltt‘l’fc od 0 gg 106 gg g od 0| od0 | od0 | odo
do 20 do 20 do do 16 do12,8
lub od lub od 20"
0do 0do
12,8 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+10 100 88+1 90+1 100
16,0 0 90010 00 00 90+1 100
12,8 78110 0 7801 6701 00 87+100
9,6 0 80110 100 00 00 8001 730100
8,0 68193 0 90+10 68118 52018 00 66189
6,3 590186 69010 0 5 3 7008 570175
4,0 54183 0 780110 59017 38016 8 471160
2,0 48178 62193 0 4 2 63018 350148
zawartosé 400170 56187 600110 54116 3005 0
ziarn > 2,0 290159 450176 0 7 0 55007 (521165)
35+64 41071 4816 22014 0
0,85 (4107 0 0 44115 250136
0,42 1) 8 180127
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0,30 (36+65 (29015 39115 21013 30014 160123
0,18 200147 ) 9) 0 7 2 120017
0,15 130136 29013 21013 110015
0,075 100031 261150 271152 8 6 (5800 7019
70123 190139 181139 70)
60120 170133 150134 (6207 (640
50110 130125 130125 71) 79) 18012
120122 120122 8
70011 81112 20012 20073 12012
8 5 0
13002 17013 1001
0 0 8
1001 15012 8115
7 8 70014
70012 12012 619
6111 4
5007 11012
2
1001
5
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 5,006, 5,006, 5,506, 4,50 4,30 4,8/ 4,8116,5
MMA, % m/m 5 5 5 5,6 54 6,0

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
nieciggtym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3
do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 80113. Skfad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy

Lp. Wiasciwo$ci Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania V, MPa nie wymaga sie 14,0 (018)
2 Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla 2) 3)
w temperaturze 60° C, kN 15,5 10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
Wolna przestrzeh w probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 75.0 do 90.0 od 78.0 do 86.0
prébkach jw., % ’ ’ ’ ’
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 1198,0 1198,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrdwnawcze;j i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1Ilub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do do 25 do 20 16"
12,8
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 7501100 87+100 100
16,0 7501100 88+10 100 681190 7711100 87+100
12,8 65193 0 620183 66190 7711100
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9,6 57086 78110 85+10 550074 56181 67089
8,0 52081 0 0 50069 500175 60083
6,3 470176 671192 70010 450163 451167 540173
4,0 40067 60086 0 320152 360155 421160
2,0 30055 530180 62084 250141 250141 300145
zawartosé 421169 551176
ziarn > 2,0 mm (451170) 300154 450165 (591175) (591175) (55170)
35055
0,85 20040 (46017 16030 160130 20033
0,42 13030 0) (4516 100122 91122 130125
0,30 10025 5) 81119 7019 100021
0,18 60117 200140 5014 5015 7016
0,15 5015 141128 250145 50012 50014 6014
0,075 307 11024 181138 4116 4017 5018
8017 15035
7015 11028
308 90125
309
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 4,3015,8 4,305, 4,506, 4,0005,5 4,0005,5 4,3115,8
w MMA, % m/m 8 0

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgce;j,
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wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzgcej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrébwnawcze;j
oraz wzmachiajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. WiaSciwosci wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania ", nie wymaga sie 116,0 ([122)%
MPa
2 Stabilnos¢ prébek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° 18,0 (6,002 11,0
C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w prébkach od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
w., %(viv)
5 Wyp(’a’mienie_ wo(l)nej przestrzeni od 65,0 do 80,0 75,0
w prébkach jw., %
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA
0 uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 Wskaznik zageszczenia [198,0 [198,0
warstwy, %
8 Wolna przestrzen w warstwie, 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0
% (vIv)
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno byc¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skltadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz [1 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg [ 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg i wzmachniajgca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwnacé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazow, wpustdéw itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego
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o | Podoze dowporanawarstay | 1°5E Sl podearovant ol
P- z mieszanki betonu asfaltowego J Py 2
uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
2 Podpydowa z kruszywa 0d 0,5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowa}_ z chudego betonu Ilub 0d 0,3do 05
gruntu stabilizowanego cementem
4 Nawllerzchnlla asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
[0 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # mm: (15,0 (14,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3;4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o 13,0 12,0

oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;
0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach #0,075mm 020 015
4 Asfalt 00,5 10,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltuD 100  120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozone;j
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Zlgcze robocze powinno byé réowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza
sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennegj
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwoséci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Tgmperatura sk’fadnl_kow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 V\/}asmwosm probek.mleszank'l jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwérni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru (1 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

8 Zigcza podituzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cafa dlugosc¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm
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L Drogi i place \/Vgrstwa Wgr_s twa Warst.w.a
D. Scieralna wigzgca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg [1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg [ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg [ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi (15 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi [1 5 mm.

6.4.8. Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o0 15 cm. Zigcza
powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14 .Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa,
1995

17.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z1999r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w SST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ANk LD =

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania SST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50

Beton asfaltowy do

.. X Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 A,B,C

warstwy wigzgcej DP30 DP30
DP80

Mieszanki
mineralno-asfaltowe 50/70 50/70
do warstwy Tablica E DE80 AB,C DE30 AB,C gggg:‘gé
Scieralnej (beton DE150 A,B,C’ DES80 A,B,C' Y
asfaltowy,

mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA

mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU

mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50

asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
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- asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe.

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w

porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20010,1
mm do 3300]0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. Wiasciwosci | Metod Rodzaj asfaltu
a
badan | 20/3 | 35/50 | 50/70 | 70/100 |100/150 | 160/220 | 250/330
ia 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penet 0,1m FI;':I- 20- 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160-220 | 250-330
racja m 30 150
142
Jy 6
250C
2| Temp | ¢ | PN-1 55 | 5058 | 46-54 | 4351 | 39-47 | 3543 | 30-38
eratur EN 63
a 142
miek 7
nieni
a
3| Temp | o | PNt ou 040 | 230 | 230 | 230 220 220
eratur EN 0
a 225
zapto 92
nu,
nie
mniej
niz
Zawa PN-
4 rtos¢ % EN 99 99 99 99 99 99 99
skfad m/m
nikow 125
92
rozpu
szcza
l-
nych,
nie
mniej
niz
Zmia
5 na % PN- 05| 05 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
masy m/m EN
po 126
starz 07-1
eniu
(ubyt
ek
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lub
przyr
ost)
nie
wiece
j niz

Pozo
o PN-
o| e % |
racja 142
6
po
starz
eniu,
nie
mniej
niz

55 53 50 46 43 37 35

Temp

7 eratur C FI)El:l-
a 142
miek 7
nieni
a po
starz
eniu,
nie
mniej
niz

57 52 48 45 41 37 32

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawa o
8| rose o | PN-
A EN
parati 126
ny, 06-1
nie
wiece
j niz

2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

Wzro

PN-
9 tSt cC EN
emp. 142
miek 7
nieni
apo
starz
eniu,
nie
wiece
j niz

Temp PN- Nie
eratur 0C EN ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
i 125 | "2

. 93 ;
WOSCi sie
, hie
wiece
j niz

O -

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane
nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNIA ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA
- KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM
13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gteboko$é.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gteboko$é.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien

przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez
postojow. Materiat moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacijg
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
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c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scigé okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny byc¢ tak dobrane, aby zapewnic¢ regularng
rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy sScieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig [1 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwosS¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna qze§totliwoéé
pomiarow

1 Réwnosé podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST
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6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg (1 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadnoscig [1 5 cm.

6.2.5. Giebokos¢ frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig [ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania:
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA
- KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM
13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé:
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— 2 mm, dla kostek o grubosci [J 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugoscil] 3 mm,
— na szerokosci (13 mm,
— na grubosci (15 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odpornosé¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca,
jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
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Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty
- rodzimy lub nasypowy o WP [J 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien

by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

— grunt ulepszony pospodtka, odpadami kamiennymi, Zzuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg
lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowacé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6
prébek (kostek) dziennie (przy produkgji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowag
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desenh (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [1 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé [1 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ (1 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podfoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

BN-68/8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczgce materiatéw, wiasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw
uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow
i chodnikow,

ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informaciji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN 1338,
dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg odladzajacg w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach,
wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajagca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 2 2 13
11100 3 3 4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki
powinna by¢ (1 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna Maksymalna
mm wypuktosc wklesto$é
mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
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3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania kg/m?

Wartos¢ $rednia 11,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢é mniejsza niz
3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowujg zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci
na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwac;ji.

3.2.4. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat.

G normy (na szerokiej
tarczy sciernej)

3 H 723 mm 120000 mm?3/5000

mm?

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego)

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich goérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowac¢ metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowac wartos¢ minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
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(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna byc¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkoéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).
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D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI SIATKAMI PRZED SPEKANIEM

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi dla zadania PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI:
KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 -
13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opOzniajgcymi powstawanie, w warstwie scieralnej i wigzgcej, spekan odbitych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce
odwzorowaniem istniejgcych peknieé i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajgcych pierwotny stan
drogi, z wytgczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystaé z
ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robo6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze byc¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Zze jest nawinieta na tuleje

lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowaé przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajgca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni
i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokgtéw),
- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé
mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokos¢.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami

palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzenh zgodnie z przebiegiem pekniecia, o
statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych.
3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukgcji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wiekszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca
spryskujgcg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwic
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaty sprzet stosowany do robo6t powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych

w niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robo6t

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacijg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W
przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowac nastepujgce czynnosci:

rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowe;j,

wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltows,

oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

skropienie lepiszczem,

utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inspektora.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace
w sposob gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz 10 mm, po
przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomag
powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11

[8].

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki btota, gliny
itp.);

— oczyszczenie cafej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementdéw zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki

miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym

wydmuchu powietrza;

zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg

znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzaca);

powtdérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Ulozenie geosiatki

5.5.1. Czynnoéci przygotowawcze
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Sposob naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokos¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy
wykonywac¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedag
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy
wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i
tgczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyrdwnanej warstwag
profilujgcg; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukfadu. Nierownosci takie jak
koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg fatg, nie powinny
by¢ wieksze od 5 mm.

5.5.2. Sposdb utozenia geosiatki

Ukfadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inacze;j:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powioce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadac
wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowah na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdiuz osi przymocowuje sie na poczgtku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkdw,

— geosiatki tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca sie jg skropic
lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas ukfadania na niej mieszanki przez
rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm
do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdw.
Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:
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— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaé¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢
1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep pomiedzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktadaé¢ na diuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy
pomocy tgcznikdw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza
sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a widkna podtuzne tgczy sie z
kolejng siatkg przy pomocy tgcznikéw zaciskowych.

5.5.3. Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieé szerokos¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o
0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigc. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke
nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa,
to geosiatke nalezy rozktadaé po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie wylgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inspektora, zneutralizowac, posypujgc siatke mieszanka
mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna
by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie
jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscig, bez
gwattownego przys$pieszania, hamowania i skrecania.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z
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zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukfadania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonac¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie

2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czesttzjtllv’vosc ; WartOSC:
pomiaréw adan opuszczalne
Co25m

Sprawdzenie robot rozbidrkowych
1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew.

Max. 10 mm rowki

) W Osi i przy
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan Kazda
2 |w nawierzchni (wg OST D- szczeline lub Wg OST [6]

05.03.04a [6]) spekanie
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Sprawdzenie oczyszczenia
3 |podioza (Ocena wizualna wg p. Cate podtoze
5.5 niniejszej OST)

Brak luznych
odpryskow i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem _
podioza (wg OST D-04.03.01 [3]) | Cate podtoze | Wg OST [3]

Ew. sprawdzenie uszczelnienia

bocznych scian wyciecia tasma Wyciete pasy

5 |klejaca a§faltowo-kauczukowa nawierzchni Wg p. 5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7
niniejszej OST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Cata siatka Wg p. 56
Wg odpowied- .
niej OST, np. (lAJ/g;)%pOWledn/ej
Badanie warstwy lub warstw D-65%3 05 [7]
7 | nawierzchni asfaltowej (wg D-05.03.05 e ’
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], D- D-05.03.17 [11
[7], D-05.03.17 [11], itp.) 05.03.17 [11], ' itp'> [l
itp. '

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— [ przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),
— [J wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
— [ skropienie lepiszczem podtoza,

— [ ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— [J roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI

[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[1 oznakowanie robét,

"1 dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

7 wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami
Inspektora, obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie
lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— [] pomiary i badania laboratoryjne,

"1 odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidérka elementow drég, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+-04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni

asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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ZAY ACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa

z wigzki widkien syntetycznych

rkgz
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ZAYACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykow do robét wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

— [1 mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnig swoich zadan,
— [ wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykdw mozna zakfada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 -
12 lat).
Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigza¢ sie z materiatem asfaltowym

i bedzie pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na
rozcigganie i lepszy rozkiad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajgcych ze spekanej warstwy
asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni
spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnos$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze
modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania
warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni
drogowych uzywa sie polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (ij. temperatury asfaltowych warstw
wzmachniajgcych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen,
polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczes$ciej metodg
odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wtasnej, bywajg
niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na
uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegow siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia.
Odporne sg na dziatanie wodnych roztworow kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia.
Odporne sg rowniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z
otoczka np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje
organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatosc. W
porownaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg
wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru
i stabilizuje w ten sposéb konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymatos¢
na weztach. Posiadajg wysokg wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity
nastepuje natychmiast.
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ZAYACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejgcg nawierzchnig i
warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszgcymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciggniete i konce
ich przybite.

Opodznienie powstawania spekan odbitych

Gtowna funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to
przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku pefzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen
krétkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw poruszajgcych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o
dluzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany
termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe
mogg nastgpi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzgcych w strefie odksztatcen
sprezystych. Dla dtuzej trwajgcych obcigzen wywotujgcych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie
przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajgce przenoszone sg przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania
zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacije spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajgcych w
momencie, kiedy naprezenia rozciggajgce przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie
dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na
gtebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom
scinajgcym, wywotujgcym powstawanie kolein z towarzyszgcym temu bocznym przesunieciem i
wypychaniem materiatu warstwy do géry.
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ZAYACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE

DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,

Instytut Drog, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnosé Jednostka | przeplatanej ciagnionej
w weztach
1 | Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, % 14 14
max.
3 |Sita ro.zciggajqca przy KN/m 3 2
wydtuzeniu 1% (modut
sieczny), min.
4 Powi(.arzch.nia oczek siatki, % 70 70
tacznie, min.
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max.
ziarna w mieszance mm 20 x 20 20 x 20
mineralno-asfaltowej
6 | Odpornos¢ na temperature, °C 190 148
min. do
7 | Sita zrywajgca przy
wydtuzeniu 1%, min.
KN/m 2 2
tj. modut sieczny, min.
KN/m 200 200

175
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ZAYACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— [ przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— [ zasiegu spekan w gitgb konstrukcji nawierzchni,
— [ zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowac sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan
(intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkow podparcia nawierzchni:

a) a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang
liczbg obliczang ze wzoru:

IS = %Ln +L,
w ktorym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokos¢ jezdni) na 100 m
dtugosci jezdni,
Ly - liczba spekan petnych (na petng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci

jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekah:
IS <1 - odcinki nie spekane,
1 <18 <3 - odcinki srednio spekane,

IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej
naprawie spekan, bgdz pojedynczych spekan.

b) b) Wspdiprace w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzchni
oddzielonych peknieciem), okresla sie wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

P
)
w ktorym:
k - wspotczynnik wspotpracy,
Vi - ugiecie krawedzi obcigzonej,

ye - ugiecie krawedzi nieobcigzone;j
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k<01 - oznacza brak wspétpracy miedzy ptytami,

0,1 <k< -oznacza czesciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,
1

k=1 - 0znacza petng wspotprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem
dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.

¢) ¢)Warunki podparcia nawierzchni na podfozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla
sie wspotczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

g= 2
Yo
w ktorym:
Vi - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w srodku rozpietosci ptyty),
s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowag, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy
wykona¢ naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek
nawierzchni nie jest spekany lub jest Srednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie
naprawe pojedynczych peknieé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej
klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie
membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjaé po wnikliwej, indywidualnej analizie,
biorgc pod uwage takze przewidywang propagacje pekniec i zwiekszanie indeksu spekan w czasie.
W podijeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sie kierowaé
wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia
nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka
(stabilizacja haprawa
Rodzaj Przyczyna podparcia powierzchnio-
spekania spekania naprawa krawedzi) wa pod nowe
tytka
Pty wyciedie warstwy
warstw do |iniekcja| 5sfaltowe
podtoza
Peknigcie Skurcz termiczny N .\
odbite podbudo-wy
poprzeczne
(dobre
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podparcie zwigzanej
krawedzi) (sztywnej)
Pekniecie Skurcz termiczny
odbite podbudo-wy i
poprzeczne scinanie od
(brak obcigzenia
podparcia ruchem,
krawedzi) prostopadle do
kra-wedzi
Pekniecie Scinanie od
odbite obcigzenia
podiuzne ”fChem’
réwnolegle do
pekniecia
Peknigcie w | Niestarannos¢
Spoinie wykonania

technologiczne;j

Pekniecie
podiuzne w
Sladzie koleiny

Niewystarczajgca
no$nosc

Spekania Niewystarczajgca
siatkowe nosnoséé
Spekania Skurcz termiczny
blokowe zmeczeniowy

178
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ZAYACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tadmg uszczelniajgcg jest przeznaczona do uszczelnienia
spekan i otwartych potgczeh technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:

"1 wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkg reczng lub
mechanicznag,

[J doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,

— [1 posmarowanie Scianek szczeliny srodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschniecia,

[ przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzgdzeniem,

— [ zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

[J posypanie mgczkag wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwag elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm.
W celu dostosowania tasmy do szerokos$ci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100
mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasmg uszczelniajgcg stosuje sie w przypadkach:

— [ peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
— [ peknigcia podiuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.
Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do robét o matym zakresie,

przy ktdrych zastosowanie wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze
otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do
drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drog lokalnych. Nie nalezy ich stosowac na
obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.
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ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH

PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte - w istniejgcej warstwie Scieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchni‘

| |

| | asfaltowa warstwa

;______Jt/_ ___________ _Hi " &cieralna
—i asfaltowa warstwa

I

|

|

3cem

[ wigzaca
podbudowa sztywna
i lub pétsztywna

l

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze

podparte - w istniejgcej warstwie $cieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tadma klejaca . - .
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
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Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
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ZAYACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym
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o geosiatka

le— warstwa nos$na z kruszywa
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu

cementowego
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D.06.01.01 PLANTOWANIE | OBSIEW
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robdt zwigzanych z plantowaniem,
zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej, zadania PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R
RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM
12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM 13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim dla otworzenia istniejgcych terenéw zielonych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nieprzekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewoéw), przykompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw, jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty, jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze byé stosowany, jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg, ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materialdow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy, jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok.
2 do 3 cm),
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- przy zakfadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm - nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabié,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu Ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST,
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywacC czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobodjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli, jakosci robét

Ogolne zasady kontroli, jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
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- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektor
Nadzoru ,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: plantowanie, oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie
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D. 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych, ulicznych dla zadania
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA
- KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM
13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych na zadaniu jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw: betonowych na tawie betonowej z oporem dla catego zakresu robot
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne, ale obowigzujgce dla niniejszej specyfikacji wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne, ale obowigzujgce dla niniejszej specyfikacji wymagania dotyczgce materiatéw, ich
pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania robot sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych typ U

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

Krawezni | Krawezni || b h c d r
ka ka

U A 100 |20 |30 |min.3 min. 12 1.0

15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen ,
uszkodzen

Gatunek |Gatunek

1 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw | 2 3
w mm
Szczerby |. ogljranlc’za.Jacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
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2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania ftaw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250 [2], ktérego skfadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.Zasady
szczegoiowe opisano ponizej:

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy betonowej

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonaé bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami

szczegotowymi w dokumentacji projektowej, tj. 12 cm na krawedzi jezdni, 7 cm na wyspach
dzielacych (na ptask) ,3 cm kraweznik obnizony na przejsciach dla pieszych.
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Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoin nie nalezy wypetniaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor Nadzoru owi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowacé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosc¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m.

tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac sSladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z
ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektor
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena Jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badanh i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych dla zadania
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA KOMOROWSKA
- KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z MOSTEM W KM
13+200.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu jw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30X100 typu Ow na tawie betonowej na
chodniku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce Jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- 2zwir lub piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-B-19701 [7], lub beton B-10
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

a

(NS
‘\‘ W

AR EREN
h

N

LAY
(=2 RN

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 B H r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢

wad i uszkodzen

199
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Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi |2 3
w mm
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

- . . niedopuszczalne
. . gorne (scieralne)
i uszkodzenia

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z betonu B-10) lub zamienni ze zwiru
piasku, o grubosci warstwy od 5 do 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
wypetnienie koryta betonem lub zasypanie zwirem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor Nadzoru
owi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
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Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a)  koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +£1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektor
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,
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- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
03/01 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/04 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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M.14.03.01. STALOWE KONSTRUKCJE WIELOPLASZCZOWE Z BLACHY FALISTEJ O
PRZEKROJU ZAMKNIETYM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem przepustu z konstrukcji stalowej z blach falistych projektowanego w
zwigzku z budowg: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R RELACJI: KOMOROW HUTA
KOMOROWSKA - KONIECPOL W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI W KM 12+944 - 13+536 WRAZ Z
MOSTEM W KM 13+200.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu:

a) Zakup elementow konstrukcyjnych ze stalowych blach falistych o wymiarze fali 200x55[mm]

b) Transport i sktadowanie elementéw i materiatéw do wykonania powyzszego zadania,

¢) Zmontowanie na fundamencie kruszywowym elementéw konstrukcyjnych,

d) Wykonanie fundamentu kruszywowego,

e) Ulozenie ,parasola” ochronnego (geowidknina, geomembrana, geowidknina Ilub mata
bentownitowa) zgodnie z dokumentacjg techniczng,

f) Wykonanie zasypki.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla
Podatnych Konstrukgji Inzynierskich z Blach Falistych [6].

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2 Materiatly do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t sa:

— elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
— elementy stalowe do fgczenia blach falistych
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— kruszywo na zasypke inzynierska
— geowildknina i geomembrana lub mata bentonitowa

2.2.3. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
Konstrukcje przejscia stanowig elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych blach falistych o

nastepujgcych parametrach:

— rozpietosé: 5.23m,

— wysokosé: 3.23 m,

—  profil fali; 200x55 mm,

Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki

zgodnej z normg PN-EN 1461 [2]. Dodatkowo elementy zabezpieczone sg farbg epoksydowo o
grubosci 200 um na catej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej. Grubos$¢ powtok malarskich ma by¢
zgodna z PN-EN SO 12944-5

Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowang jednostke Certyfikat Zaktadowej Kontroli
Produkcji na zgodnos¢ ze zharmonizowang normg PE-EN 1090-1

2.2.4. Elementy stalowe do tgczenia blach falistych
Do tgczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sg sruby M20 klasy min 8.8.

taczniki zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z norma
PN-EN 1461:2000 [2].

2.2.5. Kruszywo na zasypke
Na zasypke konstrukcji nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-45, wskazniku

réznoziarnistosci C.=4.0, wskazniku krzywizny 1<C.<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe.
Materiat nie powinien by¢ agresywny i zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

2.2.6. Geowldknina i geomembrana

Jako ochrone konstrukcji przed mogaca sie przedostawac¢ do jej wnetrza wodg opadowg nalezy
zastosowac: geowtoknine polipropylenowg o gramaturze min. 500 g/m? oraz geomembrane HDPE o
gr. min 1,0 mm. Poszczegdlne pasy geomembrany nalezy potgczy¢ za pomocg spawania.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania montazu konstrukgji i uktadania i zageszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze by¢
stosowany sprzet:

— koparka lub tadowarka o nosnosci do 3 — 4 ton,

— rusztowanie montazowe,

— zawiesia i haki montazowe,

— agregaty prgdotworcze,

— lekkie rusztowania i drabiny,

—  zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 2 szt.,

—  klucze reczne,

—  klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,

— sprzet zageszczajgcy — zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

Transport i przechowywanie materiatéw
Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Materiaty do wykonania konstrukcji z blach falistych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie
warstwy ochronnej stali ocynk i farba przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku wystgpienia uszkodzeh powltoki cynkowej powstatej podczas transportu lub roztadunku,
zostanie dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powtoki cynkowe. Naprawa
powtoki cynkowej wykonana bedzie farbg ZINGA - jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na zimno
o wysokiej zawartosci cynku zawierajgcy weglowodory aromatyczne. W przypadku duzych uszkodzen
powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podjete bedg decyzje co do sposobu naprawy
powtoki cynkowej. Naprawa powtoki malarskiej wykonana bedzie odpowiednimi farbami

Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzehn po zmontowaniu catej konstrukcji, poniewaz podczas
montazu mogg rowniez wystgpi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno
na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywa¢ sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” [1].

Transport po budowie powinien odbywa¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét

Sposbdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

— przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,
— montaz elementdéw konstrukcyjnych z blach falistych,

— wykonanie zasypki inzynierskiej,

— zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowa,

— roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
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b) okresli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4 Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montazowe zostang rozpoczete po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnego z
dokumentacjg techniczng oraz odebraniu ich przez nadzér, co zostanie potwierdzone wpisem w
Dzienniku Budowy.

5.5 Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcja sktada sie ze stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej tgczonych ze sobg za
pomocg ocynkowanych s$rub. Montaz konstrukcji nalezy wykonywa¢ zgodnie z rysunkami
montazowymi dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprzetu wymienionego
w pkt. 3.2.

Montaz rozpoczg¢ od arkuszy dolnych. Arkusze dolne ukfadaé¢ w kierunku od wylotu do wlotu. Kolejne
warstwy ukfadaé w kolejnosci, aby arkusze gérne montowaé w kierunku od wlotu do wylotu.

Prace montazowe prowadzi¢ metodg ptaszcz po ptaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze
wstepng prefabrykacjg, czyli potgczenie ze sobg kilku elementdéw i podanie ich za pomocg dzwigu w
celu potgczenia ich z pozostatymi elementami. Do tgczenia elementéw uzyte bedg sruby M20 lub M16
klasy min 8.8. Sruby w dolnej czesci konstrukcji podawaé od zewnatrz, w gérnej czesci od wewnatrz.

Po zmontowaniu catej konstrukcji dokreci¢ sruby. Dokrecanie $rub rozpoczg¢ sie od srodka konstrukciji
Sruba po srubie idgc po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne
znaczenie dla pézniejszego zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywania i uzytkowania. Minimalny
moment dokrecenia wynosi 240 Nm dla konstrukcji o rozpietosci do 7,0 m i 360 Nm dla konstrukcji o
wiekszych rozpietosciach.

5.6 Wykonywanie zasypki oraz fundamentu kruszywowego konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym,
nastepnie zageszczany. Ukladanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki byta
taka sama po obydwu stronach konstrukgcji stalowej, przy czym dopuszcza sie roznice wysokosci rowng
jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ sie czy
poprzednia zostata wlasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki powinien wynosi¢:

— Is- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukcji,
— Is- min 0,98 — w pozostatym obszarze.
Wskaznik zageszczenia fundamentu kruszywowego, okreslany zgodnie z EC7 powinien wynosic:

— Is-min 0,98,
— Dopuszcza sie Is- min 0,95 — w bezposredniej bliskosci konstrukcji (0k20 cm).
Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowaé nalezy ogélnie dostepny

sprzet do zageszczania zwracajgc szczegodlng uwage na doktadnos¢ wykonania prac. Sprzet ciezki
moze pracowac¢ w odlegiosci ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajgc sie zawsze rownolegle do jej osi
podiuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji
oraz nie wolno roztadowywac pojazdow z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowaé w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukgji.
Konce konstrukcji pracujg jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczehstwo, ze nie
przeniosg parcia gruntu wywotanego pracg ciezkiego sprzetu zageszczajgcego grunt. W zwigzku z tym
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na koncach konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet zageszczajgcy oraz dopuszcza sie obnizenie
wskaznika zageszczenia gruntu do Ismin=0,95.

5.7 Zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogacg przedostawac sie do jej
wnetrza wodg opadowg, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci ok. 10 cm utozy¢ ekran ze
spadkiem 5% od osi podiuznej obiektu z dwoch warstw geowtdkniny o CBR = 5kN w S$rodku z
geomembrang z HDPE o grubosci min 1,0 mm odcinajacg doptyw wody. Materiat geomembrany
powinien by¢ nie tylko hydroizolacjg, ale rowniez by¢ odporny na ewentualne niekontrolowane przebicie
podczas zageszczania zasypki nad konstrukcjg i podczas transportu technologicznego.
Zaprojektowany ekran nalezy utozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i zgeszczania kolejnych warstw
nie doszto do uszkodzenia. Poszczegdlne pasy geomembrany nalezy potgczy¢ ze sobg za pomocg
spawania. Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng krawedz konstrukcji na odlegtosc
réowng min B/2, gdzie B - rozpietos¢ pozioma konstrukcji (mierzona w najszerszym jej miejscu).

W przypadku ekranéw ochronnych nalezy rowniez zabezpieczy¢ czesci wlotowe znajdujgce sie pod
nachylong skarpg nasypu ziemnego.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogodlne”, pkt 6.
6.2 Program badan

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce do obrotu i powszechnego stosowania materiaty do budowy mostéw z elementéw
konstrukcyjnych z blachy falistej (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami projektu
wykonawczego.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

a) Kontrola momentu dokrecenia $rub
Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajgcy zestawienie wielkosci momentow
dokrecenia $rub podczas montazu. Kontroli poddaje sie 5% ogdlnej liczby Srub uzytych do
zmontowania konstrukcji. Minimum 95% sprawdzanych srub musi spetnia¢é wymogi dotyczgce
wielkosci momentu dokrecenia okreslonego w pkt. 5.5. Wielko§¢ momentu dokrecenia srub nalezy
sprawdzac¢ przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrole przeprowadzi¢ na losowo wybranych
srubach, zlokalizowanych rownomiernie wokét konstrukcji.

b) Kontrola ksztattu konstrukciji
Kontrolg nalezy objgC ksztalt konstrukcji w zakresie wysokosci i rozpietosci. Dopuszczalne

odchylenie wymiarow (rozpietosci i wysokosci) wynosi:

— po zmontowaniu konstrukcji: £2% w stosunku do parametrow zatozonych w projekcie,
— po zasypaniu konstrukgji: £2% rozpietosci konstrukcji pomierzonej po skreceniu.
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W trakcie uktadania i zageszczania zasypki wystgpi¢é mogg nastepujgce przemieszczenia

konstrukgciji:

— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanej zasypki,
— deformacja pozioma — przesuniecie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem
konstrukcji lub zréznicowanym zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zageszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych.
Sprawdzanie tych wielkosci odbywa¢ sie bedzie w miare mozliwosci kazdorazowo po utozeniu i
zageszczeniu kazdej warstwy zasypki.

Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w
protokotach z pomiaréw. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe nie powinny przekracza¢ 2%
rozpietosci zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Nadzorem,
Projektantem i dostawcg konstrukcji. W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji,
mozna jg docigzy¢ na koronie ograniczajgc wypietrzanie sie konstrukcji. Nalezy zachowac jednak
ostroznosc¢, aby nie doprowadzi¢ do deformaciji konstrukcji wskutek zbyt duzego docigzenia.

Jezeli nastgpi nadmierne przesuniecie konstrukcji na jedng ze stron lub w przypadku nadmiernego
wypietrzenia konstrukcji zostanie wymieniona czesc¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztatcenie nie jest
nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyskac swoj wiasciwy ksztatt.

Nalezy zauwazy¢, ze odksztatcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sg rzeczg normalng, wrecz
pozgdang. Po zakohczeniu zasypywania i wystgpieniu obcigzenia od gory konstrukcja wywiera
nacisk na zasypke znajdujgcg sie po bokach konstrukcji powodujgc odpor gruntu.

Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada sie z bardzo stabego Ilub nieodpowiednio
zageszczonego gruntu, to pod wptywem obcigzen zewnetrznych boki konstrukcji przesuwac sie
bedg w kierunku na zewnatrz, az zostanie osiggniety stan graniczny odksztatcen i nastgpi
wyboczenie przekroju. Z doswiadczen wynika, ze ugiecie wynoszgce 20% rozpietosci moze
spowodowac uszkodzenie konstrukcji przez jej lokalne wyboczenie.

¢) Kontrola grubosci powtok

Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powtok. Grubosci powtok muszg spetniac
wymagania podane w p. 2.2.3.

d) Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypKi

Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” kazdej warstwy lub wedtug
decyzji Inspektora. Miejsca badan oraz otwory, z ktdérych pobierane sg prébki gruntu do kontroli
powinny byé umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m od jej Scianki,
a z kazdego z otwordw nalezy pobraé po 2 prébki.

Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢c wymagania podane w p. 5.6.

OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M.14.03.01 sa:

szt. (sztuka) wykonanej konstrukcji stalowej

m? (metr szes$cienny) utozonej zasypki,

m? (metr kwadratowy) utozonej ekranu ochronnego (geowitokniny i geomembrany lub mary
bentonitowej).



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2401R W MIEJSCOWOSCI SLEZAKI

— m3 (metr szescienny) fundamentu kruszywowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane wykopy,

— odwodnienie wykopu,

— umocnienie wykopu,

— zmontowana konstrukcja stalowa,

— utozony ekran z geomembrany i geowidkniny

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne“ [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i montaz elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie
zgodnie z dokumentacjg techniczna,

— utozenie zasypki inzynierskiej,

— ulozenie zabezpieczenia przed wodg opadowg (geowtdknina i geomembrana)

9.3 Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2 Normy

2. PN-EN 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) -- Wymagania i badania
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

4. Eurokod 7 PN-EN- Projektowanie geotechniczne

1997

5. PE-EN 1090- Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 1:
1+A1:2012 Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

10.3 Inne

6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych.
Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca
2004, Zmigrod 2004



