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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania niniejszego tomu jest projekt wykonawczy ,,Budowa oswietlenia
drogowego” realizowanego w ramach inwestycji

,,Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 1127R — ul. Szypowskiego
w Nowej Debie”

1.2 STANISTNIEJACY I PLANOWANY

Ulica Szypowskiego o$wietlona jest obecnie oprawami sodowymi zlokalizowanymi na
stupach betonowych — wlasno§¢ ESV Wistosan. Planowana przebudowa ul. Szypowskiego

wymusza budowg ciggu o$wietlenia ulicznego na dtugosci ok. 770m.

2. UKLAD KONSTRUKCYJNY PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

2.1 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO MATERIALOWE

Linie kablowe Kable z zytami aluminiowymi w izolacji poliwinitowej

Stupy Aluminiowe wys. do 10m.

Oprawy oswietleniowe Oprawy LED max 72 W

Fundamenty stupow Prefabrykowane betonowe — systemowe producenta
stupow

Szafy sterownicze SZAFA ISTNIEJACA

2.2 ZAKLADANA TECHNOLOGIA BUDOWY

Planuje si¢ montaz nowych stupow.
NIE PRZEWIDUJE SIE WYMIANY ISTNIEJACYCH SZAF OSWIETLENIOWYCH
Projektowana odcinkami dobudowa i przetozenie linii kablowych o$wietlenia ulicznego bedzie
wykonywana rownolegle z robotami budowlanymi zwigzanymi z przebudowa drogi

- na miejscu budowy. zostang:

- wykonane wykopy;

utozone rury ochronne

utozone kable energetyczne 1 sterownicze;

zabudowane fundamenty stupow;
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- zamontowane stupy z oprawami i oprzewodowaniem
- zabudowane szafy zasilajaco sterujace
Nastepnie wykopy zostang zasypane i teren zostanie uporzadkowany.
Wykonawca robdt ustali harmonogram prac z wykonawcg catej inwestycji drogowej i

wlascicielem sieci energetycznych

Ogotem planuje sie:
e zabudowe 21 stupéw na nowych lokalizacjach
e zabudowe 25 opraw os$wietleniowych LED 72W
e wykonanie ok. 771 mb wykopu kablowego
e ulozenie ok. 75 rur ochronnych A75
e ulozenie ok. 940 mb kabla YAKXs 4x35
e ulozenie ok. 850 m bednarki ocynkowanej oraz przylaczenie do zabudowanych stupow

e demontaz 17 istniejagcych shupow 1 opraw oswietleniowych z przekazaniem do
magazynu - EVS Wistosan

e zabezpieczenie i przebudowa sieci ESV dla zapewnienia prawidlowej pracy sieci ESV

2.3. ETAPOWANIE BUDOWY

Nie przewiduje si¢ etapowania budowy.

24. OPOMIAROWANIE I STEROWANIE

Nie przewiduje si¢ przebudowy istniejacej szafy.
Wg informacji stuzb UM Nowa Dg¢ba

- moc umowna — 19kW

- obcigzenie istniejace — ok. 6kW

- obcigzenie projektowane — ok. 2 kW

Dobudowa o$wietlenia nie wymusza zmiany umowy z PGE.
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3. ROZWIAZANIA ZASADNICZE ELEMENTOW WYPOSAZENIA

Oprawy oswietleniowe

Do o$wietlenia projektowanej ulicy na catej dlugosci przebudowy przyjeto oprawy o$wietleniowe
LED o mocach 72W. Wszystkie oprawy drogowe nalezy montowa¢ na wysoko$ci 10m, na
wysiegnikach o kacie nachylenia 5° do jezdni.

Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku Srednica zakonczenia wysiggnika powinna
wynosi¢ 60 mm.

Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplne;j
(>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powloka 20 mikron. Oprawa w calo$ci
anodowana pod kolor stupa. Ksztalt oprawy wedlug zalaczonej karty katalogowej powloka
anodowana. Oprawa wyposazona w diody CREE XM-L2 lub réwnowazne , diody umieszczone na
ptytce drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajagcymi, zintegrowana z soczewka
asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wtasciwos$ciach temperaturowych.
Oprawa z mozliwo$cig wymiany pojedynczych modutow optycznych. Wymiana pojedynczego
modutu optycznego nie moze przekracza¢ 20% wartoSci oprawy co ma wplyw na koszty
eksploatacji po okresie gwarancji. Temperatura barwy $wiatta 3500K +/- 3%, oprawa osiaga
efektywnos$¢ energetyczng klasy A++ co ma bezposrednie przetozenie na zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych, a takze pozytywnie wptywa na $rodowisko naturalne. Zywotnosé¢ diod LED
minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na opraw¢ minimum 5 lat.

Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 55 stopni C. W oprawie
powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepig¢ciowe,
zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed
przegrzaniem, [IP66 modutlu optycznego i zasilacza. Wymagane dodatkowe zabezpieczenie w
oprawie 10kV. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta.

II — ga klasa ochronnosci.

Kolorystyka opraw i stupéw zostanie okreslona na etapie wykonania.

Wizerunek oprawy:

n
A

{x 7

2
L Ba ]
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Dodatkowe informacje:

- dopuszcza si¢ zastosowanie oprawy rownowaznej co 0znacza hie gorszej niz zaproponowana,

- rdwnowaznos¢ nalezy potwierdzi¢ szczegélowymi obliczeniami na podkladzie,

- nie dopuszcza si¢ stosowania opraw z wyciagni¢tym radiatorem na zewnatrz oprawy, co moze
wplywac na zbieranie si¢ zanieczyszczen ze Srodowiska naturalnego,

Stupy os$wietleniowe i wysiegniki

Wszystkie stupy oraz fundamenty zastosowane do zawieszenia opraw muszg spetniac
wymagania nizej wymienionych norm:

* PN-82/B-02001 Obciagzenia budowli - obcigzenia stale.
PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczaniach statycznych - obcigzenia wiatrem.
PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli - obcigzenia zmienne srodowiskowe - obcigzenie
oblodzeniem.
PN-EN 40-2:1978 Shupy o$wietleniowe - wymiary i tolerancje.
PN-EN 40-5:1978 Wymagania dla stalowych stupow o$wietleniowych.

« PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na sal metoda zanurzeniowq -
wymagania i badania.

- PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Ponadto stlupy o$wietleniowe powinny posiadac¢ certyfikat CE na zgodno$¢ z normg PN-EN 40.

Zastosowane konstrukcje z zamocowanymi elementami powinny przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z parcia wiatru dla II strefy wiatrowej. Miejsce montazu stupéw oSwietleniowych
pokazano na Planie Sytuacyjnym (Rys. E/1).

Projektuje si¢ stupy aluminiowe dwuelementowe cylindrycznie stozkowe bez szwu o wysokosci
catkowitej 10m z wysiggnikami systemowymi o dtugosci 1,5m, nachylenia wysiggnika 5 stopni.
Stup anodowany S$rednica przy podstawie fi 176 przy podstawie, podstawa stupa o wymiarach
400 x 400 rozstaw $rub 300 x 300.

Stup 1 wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania minimalna warto$¢ w mikronach anody
od 20 do 25 mikronéw. Kolor anodowania zostanie okreslony na etapie wykonania.

Powloka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem dzigki czemu nie ma mozliwosci
ich zluszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania.

Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta.

Do wyposazenia dotgczona ma by¢ tabliczka bezpiecznikowa, oraz ocynkowany komplet
elementow zlacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego,
kluczyk imbusowy).

Ze wzgledu na niekorzystne dzialania zwigzkéw soli i amoniakdéw, a takze Zeby zapobiec
mechanicznym uszkodzeniom shupy powinny w dolnej cze$ci wraz z otworami na Sruby
mocujace oraz czesci walcowej zosta¢ zabezpieczone elastomerem poliuretanowym do wysokosci
35 cm oraz farbg antyplakatowg do wysoko$ci 2m nad poziom terenu.
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Stupy planuje si¢ zlokalizowa¢ przy chodniku i w pasie zieleni na fundamentach
prefabrykowanych

Fundamenty

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach wykonanych z betonu zbrojonego klasy
C25/30, prefabrykowanych, zabezpieczonych przed szkodliwym dziataniem gruntu, z wneka
umozliwiajacg wprowadzenie kabli do stupéw oswietleniowych. Fundamenty nalezy instalowac
w gruncie o nosnosci nie mniejszej niz 0,2MPa. Fundamenty powinny by¢ wyposazone w kotwy
o Srednicy 1 rozstawie zgodnym ze S$rednicg 1 rozstawem otworOw montazowych w
projektowanym stupie oswietleniowym.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane wykonywac recznie.

Z1acza kablowe stupow oswietleniowych

We wnekach projektowanych stupéw oswietleniowych nalezy zamontowac¢ tablice
przylaczeniowe z bezpiecznikami 6A umozliwiajace wprowadzenie trzech kabli o przekroju
35mm?. Ilo§¢ zabezpieczen w tabliczkach uzalezniona jest od ilosci opraw o$wietleniowych

zamontowanych na stupach (jeden wytacznik na jedna oprawe).
II — ga klasa ochronnosci.

Szafy oSwietleniowe
ISTNIEJACE — BEZ ZMIAN

Kable i przewody

Do dobudowy odcinkéw linii kablowych o$wietleniowych niskiego napigcia zastosowano kable
typu YAKXSs 4x35

Dla przylaczenia opraw projektuje si¢ kabel YKY 3x1,5 prowadzony w stupie.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg Nr PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.

Kable nn nalezy uktada¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:
- glebokos¢ uktadania kabla 0,5m —pod chodnikami i 0,7m w terenie zielonym
- przepusty pod nawierzchniami min. 1,2 m pod nawierzchnig ( dno rury na 1,2m)

- -kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym, na warstwie piasku o grubosci 0,10m, nastepnie
zasypac je warstwg piasku grubosci 0,10m, dalej warstwa gruntu rodzimego grubosci 0,15-
0,25 m,

- tras¢ linii kablowej na catej dlugosci i szerokosci oznaczy¢ folig o trwalym kolorze
niebieskim (nn) i zasypa¢ gruntem rodzimym bez kamieni i gruzu

- grunt w rowach kablowych nalezy zagesci¢ ze wskaznikiem zaggszczenia rownym dla:
trawnikow - 1s=0,97,

chodnikow, drog - Is=1,00.

- na kablu co max 10m (ponadto koniecznie przy skrzyzowaniach, przepustach kablowych,
zapasach kabli 1 innych miejscach charakterystycznych) umiesci¢ opaske oznacznikowa
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otowiang z okresleniem typu i przeznaczenia kabla ( skad - dokad ), wtasciciela, roku
budowy

- trase kabli, po ich zasypaniu nalezy oznaczy¢ stupkami betonowymi wkopanymi w ziemig.
stupki betonowe powinny by¢ umieszczone na zalamaniach linii oraz przy przepustach
kablowych.

- odlegto$¢ kabla od projektowanego lub istniejacego zadrzewienia min. 1.5m
- lini¢ kablowa wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125, N-SEP-E-001 — N-SEP-E-004
- ewentualne kolizje i przepusty chroni¢ rurg gruboscienng HDPE

- przy stupach pozostawi¢ zapas po ok. 0,5m kabla, przy mufach zapas kabla min. 1,5m

Przy wprowadzaniu kabla do wnetrza stupéw oswietleniowych na obiekcie nalezy
pamietaé o zachowaniu minimalnego promienia gigcia - 12x $rednica kabla. Zyle PE
projektowanego kabla nalezy potaczy¢ z bednarka w zaciskach stupow oswietleniowych.

Jako ochrona podstawowa obowigzuje IZOLACJA OCHRONNA ktora powinna pokrywac
catkowicie cze$ci czynne i powinna by¢ tak wykonana by byta trwale odporna na wystepujace w
trakcie eksploatacji oddziatywania mechaniczne elektryczne i cieplne, a usuniecie jej bytoby

mozliwe tylko przez zniszczenie.
Wykona¢é pomiary izolacji ukladanych kabli i zaprotokolowac je.

Przepusty kablowe
Dtugosci, typy oraz ilosci rur przepustow kablowych podano na rysunkach sytuacyjnych.
Przepusty kablowe dla kabli niskiego napig¢cia nalezy wykona¢ z rur A75:
Przepusty kablowe pod drogami i chodnikami nalezy koniecznie wykona¢ w trakcie prowadzenia
robot ziemnych zwigzanych z przebudowa uktadu drogowego. Rury nalezy uktadaé na dnie rowu
kablowego bezwzglednie w jednej warstwie. Konce rur przed taczeniem nalezy pozbawi¢ ostrych
zadzior6w mogacych zniszczy¢ kable lub utrudni¢ ich wcigganie. Konce rur przed zasypaniem

zabezpieczy¢ uszczelniaczami odpornymi na warunki srodowiskowe tak aby ziemia i kamienie nie
dostaly si¢ do wnetrza rur.

Rury polietylenowe uktada¢ na glgbokos$ci minimum 1,2m ponizej projektowanej nawierzchni

drogi. Na dnie rowu kablowego nalezy nasypa¢ warstwe piasku grubosci 0,10m. Po utozeniu rur
w rowie kablowym nalezy: zasypac je warstwg piasku grubosci 0,10 m ponad gorng krawedz rur,
nastepnie warstwa gruntu rodzimego kat I — II do dolnej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
drogi, z zaggszczeniem.

Nalezy dazy¢ do minimalizacji taczenia rur na dtugos$ci przepustu. Poniewaz przepusty maja
stuzy¢ do zabezpieczenia kabli nalezy przed ich zasypaniem koniecznie zglosi¢ ich odbior
Inwestorowi.
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Ochrona przeciwporazeniowa
Dla projektowanych instalacji o$§wietleniowych, oprécz podstawowej ochrony jaka jest
izolacja przewodow roboczych, przewidziano system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;:
- dla szaf o$§wietleniowych - II klasa izolacji,
dla obwodéw oswietleniowych - ,,SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA" (za
pomoca wylacznikéw instalacyjnych w stupach oraz wytacznikow instalacyjnych w szafach
oswietleniowych)

Uktad zasilania:
- TN- S - dla obwodow o$wietleniowych w stupach.

Miedzy przektadanymi stupami zaprojektowano utozenie bednarki ocynkowanej FeZn
25x4mm 1 wykonanie potaczen w zaciskach stupoéw oswietleniowych. Bednarka bedzie spetniaé
rolg uziemienia punktu rozdziatu (max 30€2) oraz potaczenia wyrownawczego.

Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41/2000 oraz N SEO-E-0001.
Szafy o$§wietleniowe zostaly zaprojektowane do wykonania w II klasie ochronnosci.

Przewod neutralny w stupach nalezy uziemi¢ do opornosci 30Q2
Wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji uziemienia

1 zaprotokotowac je.

Uziemienie

Uziemienie nalezy wykona¢ z bednarki stalowej ocynkowanej na goragco 25x4mm
oraz w razie koniecznosci pretow stalowych z elektrolityczng powtoka z miedzi f14,2mm.
Bednarke stalowa ocynkowang 25x4mm nalezy uktada¢ we wspdlnym wykopie z
projektowanymi kablami niskiego napigcia.

Bednarke nalezy taczy¢ poprzez spawanie. Miejsca polaczen zabezpieczy¢ przed
korozja przez pokrycie w ziemi, np. masg asfaltowg, a w czgsci nadziemnej stupa wazeling
bezkwasowg. Bednarke taczaca uziom z =zaciskiem probierczym pokry¢é powloka
antykorozyjna do wysokosci 0,3 m nad ziemig 1 do glgbokosci 0,2m w ziemi.

4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU
e moc zainstalowana oswietlenia ulicznego - 2 kW

e zasilane od istniejacej szafy oSwietleniowe;j

5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA I SPADKI NAPIEC

W zalaczeniu obliczenia potwierdzajace prawidlowos¢ ochrony przeciwporazeniowe] w

uktadzie TN-C, a takze spadkéw napie€.

Dodatkowo kazdy stup przytaczony bedzie do bednarki ocynkowanej ulozonej w wykopie
kablowym.
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6. PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZENIE LINII EVS WISLOSAN

Ogoétem planuje sig:
e zabudowe zestawow ztgczowo licznikowych
- Z3a+ TL 3f pomiar bezposredni 2 kpl
- Zla+ TL 3f pomiar bezposredni 2 kpl
e wykonanie przewiertow SRS 110 — 30m + 16m
e wykonanie ok. 205 mb wykopu kablowego
e ulozenie ok. 138 mb kabla YAKXs 4x120
e ulozenie ok. 145 mb kabla YAKXs 4x35
e ulozenie ok. 120 m bednarki ocynkowanej oraz przytaczenie do zabudowanych ZK
e demontaz | istniejgcego shupa

e zabudowe stupa krancowego z przeniesieniem istniejacego oprzewodowania i sprzgtu

7. UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do przebudowy i budowy urzadzen energetycznych, nalezy zapoznac
si¢ z Projektem Zagospodarowania Terenu, w ktorym na zalaczonym Planie
Sytuacyjnym wrysowano istniejace i projektowane uzbrojenie terenu znajdujace si¢ w
najblizszym sasiedztwie projektowanej inwestycji.

Prace wykona¢ zgodnie z normami PN-E-05100-1, PN-76/E-05125, N SEP-E-004 oraz
obowigzujacymi przepisami.

W trakcie montazu i1 zabudowy urzadzen energetycznych nalezy postepowaé
zgodnie z Instrukcjami Producentéw. Rozruch urzadzen energetycznych powinien zostaé
wykonany przez wyspecjalizowany zespol pracownikow, posiadajacy autoryzacje
Producenta. Ulozenie poprawnego harmonogramu robdt bedzie nalezato do obowiazkow
Wykonawcy.

Cato$¢ prac ziemnych wykonywanych przy budowie projektowanych urzadzen
elektroenergetycznych w odleglosci 0.5m od istniejgcych i projektowanych linii kablowych
nalezy prowadzi¢ recznie.

Wykonawca wykona we wlasnym zakresie projekt organizacji robdt ze szczegdlnym
uwzglednieniem BHP (Dz.U.2003 Nr47 poz.401).

Na odcinkach przebiegu istniejacego czynnego uzbrojenia terenu, przy zblizeniach i
skrzyzowaniach, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich Uzytkownikdéw, po
wczesniejszym powiadomieniu o rozpoczeciu robot.

Przed przystapieniem do wykonania robot, Wykonawca winien powiadomi¢ operatorow
(uzytkownikow) uzbrojenia nadziemnego i podziemnego o terminie rozpoczecia robot, wraz
ze zleceniem nadzoru przy prowadzeniu robot na odcinkach kolizyjnych.



EXAL Tarnobrzeg temat: ul. Szypowskiego ND

W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robdt na uzbrojenie niezinwentaryzowane
nalezy napotkane uzbrojenie zabezpieczy¢ i powiadomi¢ Uzytkownika.

Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowacé jako czynne, bedace pod
napigciem 1 grozace porazeniem.

Po wykonaniu montazu linii kablowych 1 urzadzen nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje¢ powykonawczg.

Po wykonaniu montazu urzadzen nalezy dokona¢ rozruchu technologicznego
zamontowanych urzadzen przy udziale przedstawiciela Producenta, ktéry winien dostarczy¢
instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen.

Inwestor lub Uzytkownik, na wypadek zdarzen awaryjnych, powinien opracowac
szczegObtowy instrukcje uzytkowania urzadzen energetycznych, jako zatacznik do Planu
Ratownictwa dla stuzb Ratowniczych.
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EXAL Tarnobrzeg temat: ul. Szypowskiego ND

ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. Nazwa jedn. llos¢
Rozbudowa drogi powiatowej nr 1127R - ul. Szypowskiego

1 | Bednarka ocynkowana St0S do 120 mm2 m 1009
2 | Bezpiecznik 16A - wg stanu istniejgcego szt 3
3 | Folia kalandrowana z PVC uplastycznionego grubosci 0.4-0.6 mm, gatunek I/Il m2 475
4 | Fundament zelbetowy dzielony do stupa szt 21
5 | Kabel energetyczny YAKXs 0,6/1kV 4x120mm2 m 144
6 | Kabel YAKXs 0,6/1kV 4x35-mm2 SE m 1125
7 | konstrukcje odgromienie uziemienie kpl 1

8 | Koncowka kablowa rurkowa 2kA, do zaprasowania na zytach Al, 35 mm2 szt 184
9 | Opaski kablowe instalacyjne typu OKi szt 16
10 |Oprawa LED 72W kpl 25
11 | Piasek do betonow zwykiych naturalny m3 107
12 | Ptyty stopowe 0.3x0.3x0.1-m szt 1
13 | Plyty zelbetowe ustojowe typu U-130 szt 2
14 | Przewody kabelkowe m 300
15 | Rura HDPE Fi-70-mm, ostonowa do kabli m 75
16 | Rura przeciskowa SRS 110 m 48
17 | Stup os$wietleniowy aluminiowy 10m z wysiegnikiem dwustronnym szt 4
18 | Stup os$wietleniowy aluminiowy 10m z wysiegnikiem jednostronnym szt 17
19 | Stupek betonowy, oznaczeniowy pomiarowy SOM, SOK o wym. 10x10x60 cm szt 1
20 | Tablica bezpiecznikowa stupowa szt 21
21 | Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 5
22 | Zestaw Ztgczowo Licznikowy ZK1a + TL - WYPOSAZONY kpl 1
23 | Zestaw Ztgczowo Licznikowy ZK3a + TL - WYPOSAZONY kpl 2
24 | Zerdz strunobetonowa wirowana dla stupéw, E-10.5/10 szt 1

11
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