SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w
ramach Budowa ,,Przebudowa drég powiatowych: Nr 1128R ul. Jana Pawla II w m.
Nowa De¢ba, Nr 1117R w m. glgzaki, Nr 1118R w m. Wola Baranowska, Nr 1090R w m.
Sokolniki w zakresie budowy przejs¢ dla pieszych”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot
przy wykonaniu docelowego oznakowania poziomego jezdni materiatami
cienkowarstwowymi -
grubosci min 3 mm oraz obejmuja:

- wykonanie linii krawedziowych i segregacyjnych ciagtych,

- wykonanie linii krawedziowych i segregacyjnych przerywanych,

- wykonanie strzatek i innych symboli,

- wykonanie oznakowania poziomego jezdni w technologii strukturalnej dot line
- wykonanie punktowych elementow odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace

1.4.2.Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte,
segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne: przerywane z ciagtymi, przerywane lub
ciagte..

1.4.3.Strzatki-znaki poziome na nawierzchni , wystepujace jako strzatki
kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
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naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczania pasa, na ktorym sie
znajduja.

1.4.4.7Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania
pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5.Znaki uzupetniajace - znaki o roéznych ksztattach, wymiarach i
przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Wyroby do poziomowego znakowania drég- materiaty zawierajace
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe,
ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Wyroby te
powinny byc retrorefleksyjne.

1.4.7. Wyroby prefabrykowane - Wyroby, ktore taczy sie z powierzchnia drogi
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o
réznym ksztatcie, wielkosci i wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy
moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czesci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czesc
odblaskowa moze byc jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element
ten moze byc¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10 Kulki szklane - wyrdb w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogoélne” Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.
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2. Wyroby budowlane

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Producenci powinni oznakowaé wyroby zgodnie z wymaganiami ST D-
M.00.00.00 pkt 2.1.

2.3 Badanie wyrobow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Badania kontrolne wyrobow, ktoére budza watpliwosci co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom w pkt 2 zleca Inzynier.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [10].

2.4 Oznakowanie wyrobow

Wyroby winny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami ST D-M.00.00.00 pkt 2.1.2 i
2.1.3.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobow

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobow podano w punkcie 2.6, a
szczegOotowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97”[10]
zgodnie z ST D-M.00.00.00.

2.6 Wymagania wobec wyrobéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byc farby
koloru biatego naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny byc to ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zZywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdére moga
wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Materiaty do poziomego oznakowania powinny spetnia¢ nastepujace
wtasciwosci uzytkowe:

e Barwa: biata, niebieska

o Gestosc: 1,55 - 1,65 g/cm3
e Lepkosc wg Krebsa: 82 - 88 KU

e Zawartos¢ sktadnikow lotnych: 20,0 - 24,0% (m/m)
e Zawartos¢ weglowodorow aromatycznych: < 8% (m/m)
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e Zawartosc¢ spoiwa: 13 -17% (m/m)
e Czas schniecia warstwy 400 pm (bez sladéw na powtoce): < 60 min.
e Wskaznik szorstkosci na podtozu gtadkim: > 30 SRT
e Wspodtczynnik luminacji B: > 0,80

2.6.2. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na wyroby do oznakowania powinny zapewniac
widzialno$s¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad sie wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i
siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej sSrednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000
[3, 3a].

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy
pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg
PE-EN 1463-1:2000 [5 i 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca
znajdujaca sie na powierzchni niewystawionej na zewnatrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed scieraniem, ktory moze miec
warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym
powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy
jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu
nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta.

Sposrod  punktowych elementéow odblaskowych (PEO) stosowanych do
oznakowan poziomych wyrdzniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik
wielokierunkowy) lub zawierajacym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji PN-EN
1463-1:2001 [15] choc spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
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Wtasciwosci i wymaganie dotyczace punktowych elementéw odblaskowych
okreslone sa w normie zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobdéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
srodowiska.

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie

Wyroby do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres
co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac w
magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych wyrobow - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowac pojazdami zabezpieczajacymi (z
oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore
zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien
dysponowac¢ taka liczbg pachotkow ostrzegawczych, by moéc zabezpieczyc
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jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim
znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i
statych, przewidzianych do oznakowania odcinka robét wg projektu tymczasowej
organizacji ruchu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przewoz wyrobow do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wtasciwosci.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy
chemoutwardzalne nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdbw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi  zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta.

4.3. Przewoz elementéw azylu prefabrykowanego

Elementy azyli nalezy przewozic¢ z godnie z zaleceniami producenta.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu
musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywama oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a w1lgotnosc wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi byc czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedzankowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie wyrobdw i spetnienie zalecen ich producenta

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
wyrobow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Wyrob znakujacy nalezy naktadac rownomierng warstwa o grubosci 3 mm i 4
mm przy znakowaniu liniami akustycznymi VIBROLINE, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
Grubosc nie moze sie rozni¢ od wymaganej o wiecej niz 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze
prace (linie krawedziowe, segregacyjne o dtugosci ponad 20 m) powinny byc
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. kruszywem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
wyrobow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od
czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos$¢ uzyskania mniejszej jego przyczepnosci do nawierzchni i do PEO.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowac
materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie
wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne
lub punktowe elementu odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego nie
wymagaja znakow CE lub budowlanego.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego,

czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosc
oraz
na wtasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi zgodnie z
wymaganiami ustawy o odpadach (Dz. U.2001 nr 62 poz. 628)

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Kontrola jakosci wyrobow

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne".
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byc
catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.3.1.1. Zasady

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

Badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciagu 16 dni przed uptywem 2 lat od
wykonania oznakowania i w ciagu 16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na
oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Za miare widzialnosci w dzien przyjeto wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd.
- dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po wykonaniu co
najmniej 130 mcd m21x" (klasa Q3),
- po 30 dniu od wykonania w ciagu catego okresu uzytkowania - co najmniej 100
mcd m?1x* (klasa Q2),

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny lezec
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R, okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosic:
- dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wciagu 14 - 30 dni po wykonaniu co
najmniej 200 mcd m2 Ix' (klasa R4),
- dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu - co
najmniej 150 mcd m2 Ix' (klasa R3),
- dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiecy po wykonaniu - co najmniej 100
mcd m2 Ix" (klasa R2).

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
o w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie

spetniana wymagan widzialnosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sa spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest

wykonac na swoj koszt odnowe oznakowania wedtug ponizszych zasad:

- wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi  masami  chemoutwardzalnymi lub  odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnymi.

Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobrad kierujac sie

wskazaniami producenta wyrobu i wymagang trwatoscia.

Odnowa oznakowania winna by¢ wykonana w ciagu najblizszych 20 dni

roboczych liczac od dnia powiadomienia o wadzie z temperaturg i wilgotnosciag

spetniajaca wymagania niniejszej ST.

Wymagany okres trwatosci oznakowania wynosi 4 lata.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [10].

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome cienkowarstwowe przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg POD-97 [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa
i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia wyrobu) na catej
szerokosci linii.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie
oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do
czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

10
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- widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [10].

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i
wspotczynnika luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiardéw nalezy
dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd i powierzchniowych wspotczynnikow odblasku R..

Lp. Dtugoé¢ odcinka, km Minimalna czestothwosc pomiarow
(stanowisk)
1 do 1 2 stanowiska dla kazdej linii
2 1-2 3 stanowiska dla kazdej linii
3 22 1 stanowisko na kazdy km kazdej
linii
4 Przejscia dla pieszych, 1 stanowisko na 100 m?
strzatki, linie stop itp. oznakowania

Na kazdym stanowisku nalezy wykonac po 5 odczytéw dla kazdego
wspotczynnika w odlegtosci miedzy nimi min 1 m. Srednie arytmetyczne odczytow
sa wynikami pomiarow Qd i R na danym stanowisku.

Wartos¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczyc 1 raz na 6 km kazdej linii, 1 raz
na kazde rozpoczete 100 m? pasow i przes¢ i 1 raz na kazde rozpoczete 50 m?
strzatek i linii stop.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
- sprawdzenie opakowan oznakowania,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,
- wizualna ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
- rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [8].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych
elementow,
w ilosci po 3 sztuki dla elementow obustronnie biatych i biato-czerwonych,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prdobkach zdjetych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami
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podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1436:2001 [4] lub w Warunkach technicznych POD-97 [10].

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [8], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

- szerokosc linii moze rozni¢ sie od wymaganej o wiecej niz 5 mm,

- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza
co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

7. Obmiar roboét

7.1 Ogélne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest 1 m? naniesionych znakéw cienkowarstwowych

oraz 1 szt. umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie powierzchni nawierzchni,
- przedznakowanie.
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8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza ST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace postawy ptatnosci podano w ST D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne".
Ptatnos¢ za m? powierzchni oznakowania materiatami cienkowarstwowymi
i 1 szt. umieszczonego punktowego elementu odblaskowego nalezy przyjmowac
zgodnie
z obmiarem, ocena jakosci wykonania robdt na i jakosci uzytych wyrobéw na
podstawie wynikow pomiarow i badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow oraz materiatow,
- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do

znakowania,
- wyznaczenie linii i krawedzi znakdw,
- naniesienie powtoki znakéow i przymocowanie punktowych elementow
odblaskowych,

- przenoszenie zapdr i oznakowania w miare postepu robdt - ochrona znakow
przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz  pomiarow
przewidzianych w specyfikacji,

- odnowe oznakowania wymaganego przez pkt 6.3.1.5 jezeli trwatos¢ jest
mniejsza od wymaganej.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do
posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Materiaty do posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny.

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania.
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4a.

5.

5a.

5b.

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania.(Zmiana A1).

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe
elementy odblaskowe. Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu.

PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materiaty do poziomego oznakowania droég.
Punktowe elementy odblaskowe. Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu. Zmiana Af.

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe. Czes¢ 2: Badania terenowe.

. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne
PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢

4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba
wahadta.

10.2 Inne przepisy

8.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz 2181).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie

sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz 2041)

Warunki techniczne .Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I”
Informacje, Instrukcje. Zeszyt IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z podzniejszymi
Zmanami).

Rozporzadzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1697)

Rozporzadzenia Minstra Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania ( Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 20111).

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)
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