~.ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU ODPRAW PIESZYCH O DWA WIATROLAPY”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIAT ODBIORU ROBOT
INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE

Dotyczy: rozbudowy instalacji elektrycznej oswietlenia wiatrotapow oraz instalacji
kamer przemystowych TV w dwoch projektowanych wiatrotapach przy Budynku
Odpraw Pieszych

Lokalizacja inwestycji: Drogowe Przejscie Graniczne w Medyce.

Inwestor: Wojewoda Podkarpacki, Rzeszéw, ul. Grunwaldzka 15

Wspdiny Stownik Zaméwien (CPV):

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314310-7 Uktadanie kabli

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych



1. Czes¢ ogodlna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych podstawowych i teletechnicznych dla
inwestycji pn.

,ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU ODPRAW PIESZYCH O DWA WIATROLAPY”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot elektrycznych.

Kody CPV:

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314310-7 Uktadanie kabli

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Zakres instalacji elektrycznych wewnetrznych:
+ Instalacje oswietlenia ogdlnego podstawowego
+ Instalacja gniazd wtyczkowych ogolnych
+ Instalacja sity z zasilania podstawowego
- Instalacji ochrony od porazen

Zakres instalacji stabopradowych:

+ Instalacja okablowania strukturalnego
- Instalacja telewizji dozorowej (CCTV)
+ Instalacja kontroli dostepu

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi, ujetymi w odpowiednich normach.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Zastosowane elementy instalacji (przewody , kable sprzet aparatura, urzgdzenia muszg posiadac
znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzgdzenia
wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane aby
mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwaciji,
Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.

2. Materiaty

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych. Wystepujgce w opracowaniach nazwy, typy i
pochodzenie produktow nie sg dla Wykonawcéw wigzgce, przez co nalezy rozumiec€, ze
Zamawiajagcy dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzgdzen, produktdw, materiatow i
technologii rownowaznych, pod warunkiem, ze spetnione bedg wymagania w zakresie standardow



jakosciowych oraz istotnych parametréw technicznych i technologicznych nie gorszych niz
zatozone w dokumentac;ji technicznej i nie bedg miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny w trakcie
realizacji przedmiotu zamoéwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatow
rownowaznych w stosunku do wymienionych w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla
wszystkich zmienionych elementéw ma obowigzek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatéw i
urzadzen komplet dokumentéw zezwalajgcych na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw badan,
atestow, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw uzupetniajgcych), ktére bedag
podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatow i urzgdzen o parametrach nie gorszych
niz parametry materiatéw wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikaciji sa:

- kable elektroenergetyczne do 1 kV — odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-93/E-
90401.

- kable sterownicze do 1 kV - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-93/E-90403

- konstrukcje - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-70/H-93203

- rury ostonowe - odpowiadajgce standardom okreslonym przez PN-74/C-89200, Rury ostonowe
uktadane w powietrzu i w przepustach w scianach, na uchwytach — rury petnoscienne wyposazone
w ztgczki, zalecany materiat — polietylen wysokiej gestosci (PEHD).

- osprzet instalacyjny - odpowiadajgcy standardom okreslonym przez PN-IEC 60364-5-537.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno odpowiadac napieciu znamionowemu instalacji, w ktérej
osprzet zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojéw i Srednic przewodow,
rurek i uchwytéw stosowanych podczas realizacji robot oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace
instalacji i urzadzen.

- szafy rozdzielczo - zasilajgce i tablice elektryczne niskiego napiecia - odpowiadajgce
standardom okreslonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice
i tablice elektryczne zgodne z PT dostosowane do zasilania zainstalowanych urzgdzen
technologicznych. Napiecie znamionowe izolacji dostosowane do najwiekszego znamionowego
napiecia instalacji — 400V AC. Zaciski przytgczeniowe dostosowane do przekrojow przytgczanych
przewodow i kabli.

- elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych - powinny posiada¢ parametry nie
gorsze niz wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob
trwaly, oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykona¢ z uwzglednieniem ponizszych wymagan:
o stosowac przewody o nastepujgcej kolorystyce:

a) napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,

b) napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,

c¢) przewod ochronny PE - kolor zotto-zielony,

d) napiecie 24V DC ,+” - kolor czerwony,

e) napiecie 24V AC ,L” - kolor brgzowy,

f) ,0” obw. 24V AC i DC - kolor niebieski.

e przewody w obrebie prefabrykatu uktadac nastepujgco:
a) potagczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla
ewentualnej przysztej rozbudowy,
b) potgczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykona¢ przewodami LgY w postaci
wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, korice wigzek umocowac w
uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowac zwis o strzatce ugiecia min.
10% dtugosci wigzki, krawedzie otwordw przez ktére przechodzgprzewody zabezpieczyc.

e listwy zaciskowe:



a) zaciski opisac i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem.

b) na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

c) zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

d) przewody przytgczac¢ do zaciskdw zostawiajgc zapas diugosci. Wraz z rozdzielnicami producent
dostarczy oswiadczenie o0 zgodnoéci wykonania produktu z odpowiednimi przepisami, protokoty i
Swiadectwa badan zgodne z normg jw., deklaracje zgodnoéci WE oraz aktualny schemat
elektryczny i instrukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie zgody na montaz urzadzen na obiekcie.

3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bedg wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi
takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

» Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich
jakosci, jak rowniez wytrzymato$ci.

* W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane
urzgdzenia techniczne o zlozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczace
wykonania tych urzgdzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca rob6t na zagdanie
przedstawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacje
urzgdzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

* Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie
z ich przeznaczeniem.

* Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mieé¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

* Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i urzgdzen przez dozorcow.

» Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiaé¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

* Przekraczanie parametrow technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.

4. Transport,

4.1 Wymagania ogolne

» Dostawa materiatdow przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny byc¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a
w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

*» Teren skfadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

* Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatos$ci podtoza lub
danych pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

» Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenhstwa przeciwpozarowego.

» Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢é opracowane przez generalnego
wykonawce robot, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat



powofany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujgce
dany rodzaj robét elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

4.2 Transport materiatéw.

« Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukcji, urzgdzenh itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robételektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w
sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

* W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zaleceh wytwércow, a w szczegdlnosci;

— transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni pojazdu;

— aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

» Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

5. Wykonanie robét elektrycznych

5.1 Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét zawarte sg w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -.Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

5.1.1 Potaczenia elektryczne przewodow

* powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pragdowych oraz przekfadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié.

* zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

* powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

* pofgczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm tgczy¢ przez spawanie.

* Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

* pofgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.1.2 Potaczenia elektryczne kabli i przewodow kabelkowych

* zyty jednodrutowe mogag mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych;
oczkowe, dla przewodow podigczanych pod srube lub wkret, oczko o $rednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod srube z koncéwka kablowg, koncoéwke
tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowg do lutowania lub
Zaprasowania.

* zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z korncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,

gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie kohcowki lub tulejki;

- z kohcowka kablowg podtgczane pod srube ; koncowke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie, lub spawanie;

- z tulejkg (koncoéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

5.1 3 Sruby i wkrety w potaczeniach
* Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugosc¢, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokosc 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych



przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ $ruby ok. 2-3 mm,
wystajgcej poza nakretke

5.1.4 Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

» w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajgcy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowag), a przewdd zabezpieczany z gwintem

» w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy tgczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.5 Prace spawalnicze

* prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych, aparatéw
i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

* prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.6 Préby montazowe.

Po zakonhczeniu robét elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, rozdzielnic, urzgdzen.

5.2 Warunki szczegétowe wykonania instalacji elektrycznych

5.2.1 Ogdinie.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przejscia przez sciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,

— tgczenie przewoddw,

— podejscia do odbiornikéw,

— przylgczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,

1. Nalezy zapewnic¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

2. Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnié:

— fatwy dostep,

— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

5. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory.

6. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigczac w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na
uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych
i w korytkach

5.2.2.1 Wymagania ogdline.



1. Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewami zrgcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.

2. Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:

— w wykonaniu zwykilym,

— w wykonaniu szczelnym.

3. Stosuje sie nastepujgce sposoby utozenia instalacji:

— bezposrednio na podtozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocag
uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

— na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie
mniejszej niz 5 mm w Swietle od podtfoza,

— na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wspornikow (potek, wieszakow pretowych itp.).

5.2.2.2. Uktadanie przewodow.

I. Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach:

— na przygotowanej trasie nalezy mocowaé uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny
by¢ wieksze od:

— 0.5 m dla przewodow kabelkowych,

— 1,0 m dla kabili,

— rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu,
do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy uchwytami nie byty
widoczne,

— sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé wg 5.2.3.3.

Przy ukfadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:

— na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne
(drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem,
odpowiednimi instrukcjami,

— po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnoséci z projektem i instrukcjami montazu na
podiozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewoddw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego,
pionowego) mogg by¢ one ukiadane ,luzem" lub mocowane.

3. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

— przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomoca diawic
(dtawikéw),

— srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

— po obu stronach uszczelniajgcego pierscienia powinny znajdowac sie metalowe podkiadki
(dotyczy to

okreslonego wykonania dfawic),

— powitoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta réwno z wewnetrzng sciankg
obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

— po dokreceniu diawic zaleca sie je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek,
wspornikow itp.) przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w
takich przypadkach otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych.

Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z p. 5.2.3.3.

5. Laczenie przewodow wykonywac wg p. 5.2.2.5

6. Podejscia do odbiornikéw nalezy wykonywac¢ wg p. 5.2.2.3.

5.2.2.3 Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych.

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, stropach podwieszonych na
budowie nalezy mocowac przez:

— specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw

— wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

— wbetonowanie.



Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac

— dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

— dla opraw o masie wigekszej od 10 kg site w N rowng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza sie
mocowania hakow za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego Metalowe czeSci
oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi
uziemionymi elementami budynku.

2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

3. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy fgczyé z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy
Swiecznikowych.

4. Dopuszcza sie przelotowe podtgczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych.

5.3. Tablice rozdzielcze do 1 kV
5.3.1 Wstep.

1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotyczg montazu i odbioru rozdzielnic
prefabrykowanych, zwanych dalej urzgdzeniami, dostarczanych w catosci lub w zestawach
transportowych oraz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

2. Montaz urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzgdzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

5.3.2.Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw.
Wymagania dotyczgce transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatéw podano w p. 4.1,
4.2.

5.3.3. Wymagania ogdéine dotyczace montazu.

1. Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
(nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany
w dokumentacji.

2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzgdzen
na takich konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

3. Niezbedne przepusty i kotwy (sruby) do mocowania oston przewoddéw, dochodzgcych do
urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzgdzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w
ostonach urzadzen.

4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwodow pragdu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:

— w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu
(fazowe

i neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

5.3.4 Montaz rozdzielnic,

1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujgco:

a) urzadzenia stojgce nalezy potgczy¢ z podtozem nastepujgco:

— w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

— w przypadku ustawienia urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktorym zostaty wykonane
zagtebienia pod kotwy, umiescic sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji urzgdzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

— w przypadku ustawiania lekkich urzgdzen bezposrednio na podiozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzgdzenia wywiercic otwory,
zatozy¢ kofki i umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,



b) w przypadku gdy urzgdzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczyé Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowac po dwie podktadki
okragte (pod teb sruby i nakretke), jezeli otwory do srub tgczgcych sg owalne; przed skreceniem
konstrukcji nalezy poluzowac potgczenia srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach,

C) urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtozu.

d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem;

z przed zalaniem otworéw betonem urzgdzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i
bezpieczny,

€) urzadzenia wspétpracujgce z mostami szynowymi nalezy tgczy¢ z podtozem po zamontowaniu
mostow

2. Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

— w urzgdzeniach ziozonych z zestawodw transportowych, potgczyé szyny zbiorcze.

— zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

— zatozy¢ wkitadki topikowe zgodnie z projektem,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

— zatozyC¢ ostony zdjete w czasie montazu;

w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegdinych
oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol
identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

5.3.5 Potaczenia elektryczne kabli i przewodow.

1. Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste, niewymagajgce obrébki po zdjeci izolacji, przytgczane do zaciskow srubowych

— oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod srube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrzne;j
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod srube,

— z koncéwka kablowg kohcowke tagczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,
— z koncéwka kablowg do lutowania.

2. Zyty wielodrutowe mogg mieé¢ zakonczenia:

— proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i ocynowanym; takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki,

— z koncéwka kablowg podtgczane pod srube;

koncoéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie,

— z tulejkg (koncéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

5.3.6 Podejscia do odbiornikow.

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonac¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

2. Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach.

Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
poditoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia w gére od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 2.4.4.

4. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od goéry. Podejscia
tego rodzaju stosuje sie najczesciej do

— opraw o$wietleniowych,

— odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.



5. Do odbiornikdw zamocowanych na Scianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywacé przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.3.7 Przytaczanie odbiornikow.

1. Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonani w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym, ze dzielg sie na dwa rodzaje:

— przylgczenia sztywne,

— przylgczenia elastyczne.

3. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podfoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.

4. Przylgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesunieé i przemieszczen.

Przytaczenia te nalezy wykonywac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5. Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np.. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa.

1. Ukiad sieci zasilajgcej TN-C-S

2. Jako dodatkowg ochrone od porazen zastosowano:

— samoczynne wylgczenie zasilania w ukfadzie TN-S

— wytgczniki réznicowoprgdowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.

— urzagdzenia / rozdzielnie, tablice / w Il klasie izolaciji.

3. Przewdd neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie. Do szyny
wyréwnawczej przytgczy¢ przewodd ochronny PE / oznaczony na catej trasie zoto-zielonym
kolorem izolacijil.

4. k gczenia przewoddéw wykonaé galwanicznie / metalicznie/ .

5.5 Polaczenia wyréwnawcze.

Na obiekcie budowlanym potgczenia wyrdwnawcze powinny fgczy¢ ze sobg nastepujgce czesci
przewodzgce: - przewdd ochronny PE rozdzielni

- gtéwna szyne uziemiajgcg GSW,

- kanaty wentylacyjne, korytka kablowe, obudowy metalowe itd.

- rury i inne urzgdzenia zasilajgce wewnetrzne instalacje budynku /woda, c.o./

Potgczenia wykonac¢ tasmg stalowg ocynkowang Fe-Zn 25 x 3 mm.

5.6 Oswietlenie terenu

5.6.1 Stupy.

Stupy powinny przenosic sity wynikajgce z obcigzen urzgdzeniami oswietleniowymi oraz od
obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z
PN-B-02011 i PN-B-02013.

5.6.2 Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B- 03322 Zaleca
sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych.

5.6.3 Stupy i maszty oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.



Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru
dla Il'i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure dla zamocowania i
ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ wneke zamykang
drzwiczkami. Wneka powinna byc¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 6 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35 mm

5.7 Oprawy oswietleniowe.
Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ wymagania minimalne:

IP: 66

dyfuzor: hartowane szkto
odbtysnik: tworzywo metalizowane
zrodio: E27 100W

5.8 Linie kablowe nn

5.8.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

5.8.2 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢é wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach
miedzianych lub aluminiowych w izolacji polwinitowej lub polietylenowej. Przekréj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

5.8.3 Zkacza kablowe

Zigcza kablowe zainstalowac, jako typowe typu ZK4 lub ZK4 wyposazone w rozigczniki
bezpiecznikowe o pradzie znamionowym 400A. Ztgcza kablowe zamocowac na prefabrykowanych
fundamentach. Szczegéty wg projektu.

5.8.4 Uziemienia
Do wykonywania uziemien stosowac¢ tasme stalowg ocynkowang FeZn 30x4mm.

5.9 Instalacje zewnetrzne i roboty kablowe
5.9.1 Uktadanie kabli

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢
minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykryC je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe
piasku nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac gruntem. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu
nie powinna by¢ nizsza niz 5stC (kable o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych).

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla — dla kabli w



izolacji PCV i 20-krotna — dla kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego.

Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzic recznie,
pod nadzorem i w uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia istniejgcego.

Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym oraz drogami nalezy
wykona¢ w rurze ochronnej o srednicy wewnetrznej 75mm. Na skrzyzowaniach

z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym stosowacé rury dwudzielne (na obiektach istniejgcych).
Przepusty pod drogami wykona¢ metodg wykopu odkrytego lub metodg przewiertu (przycisku) w
zaleznosci od wskazania w projekcie danego obiektu.

Ponadto kabel powinien byé zaopatrzony na catej dlugosci w trwate, zamocowane na nim
oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz

w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych.

5.9.2 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami; rura ochronna zatozona na kabel winna wystawaé minimum
0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Wprowadzania i wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie wykonanie uszczelnieh z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajgcej.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

a) kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;
pozioma przy zblizeniu - 10 cm

b) kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych z
kablami tego samego rodzaju

pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;

pozioma przy zblizeniu - mogg sie stykaé
Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen.
a) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi na
skrzyzowaniu z rurociggami wodociggowymi, sciekowymi, cieplnymi, gazowymi z gazami
niepalnymi i palnymi o ci$nieniu do 0,5 at:

pionowa przy skrzyzowaniu - 80 cm przy srednicy rurociggu do 250 mm (dopuszcza sie

zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania podwoéjnego przykrycia kabla
na skrzyzowaniu z rurg z dodatkiem min. 50 cm z kazdej strony)

pozioma przy zblizeniu - 80 cm
5.9.3 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na poczagtku i koncu linii
kablowej,

w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m.

5.9.4 Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacije:

Nazwe uzytkownika,

Symbol i nr ewidencyjny kabla,

oznaczenie kabla wg. normy (Typ, przekrdj i ilos¢ zyt),



Napiecie znamionowe kabla,

Rok utozenia.

Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.9.5 Potaczenia elektryczne przewodoéw

e powierzchnie stykajacych sie elementow torow prgdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokfadnie oczysci¢ i wygtadzic.

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i
szlifowac pastg polerska.

e powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
¢ potgczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm tgczyé przez
spawanie.

e Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng

e pofgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasmg.

5.9.6 Potaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

e proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskow srubowych;
e oczkowe, dla przewodow podigczanych pod srube lub wkret, oczko o $rednicy
wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

e sprasowane konce zyt przystosowane do podigczania pod srube z koncéwka kablowa,
koncowke tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z kohcowkg kablowag
do lutowania lub zaprasowania.

Zyty wielodrutowe mogg mieé zakonczenia:

e proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z kornicem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakohczenia dopuszcza sie tylko w
przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki;

e z koncéwka kablowg podtgczane pod srube ; kohcowke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie, lub spawanie;

e z tulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

5.10 Ogolne zasady wykonania robét przy kanalizacji teletechnicznej i kablach
telekomunikacyjnych

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy,

bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Montaz kanalizacji teletechnicznych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen.

1. Wykonawcg robot powinno byc¢ przedsigbiorstwo wyspecijalizowane w dziedzinie budowy
kablowych sieci telekomunikacyjnych.

2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien zapoznacé sie z trescig pism
uzgadniajgcych (zatgczonych do projektu budowlanego) i przestrzega¢ zawartych w nich
zaleceh. Dla doktadnej lokalizacji podziemnych urzadzen nalezy wykonac przekopy
kontrolne.

3. Roboty ziemne w przypadku zblizenia lub skrzyzowania z istniejgcymi urzgdzeniami
prowadzi¢ recznie w obecnosci uprawnionych przedstawicieli uzytkownikow istniejgcych
urzagdzen podziemnych w ramach nadzoru specjalistycznego.

4. Po zakonczeniu robot teren pozostawi¢ w stanie czystym i uporzgdkowanym.



5.11 Kanalizacja teletechniczna
5.11.1 Lokalizacja kanalizacji
Kanalizacja teletechniczna powinna byc¢ utozona z projektem zagospodarowania terenu.

5.11.2 Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizaciji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezienia kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie korncowe.

5.11.3 Dtugosé przelotow miedzy studniami

Dtugosé przelotow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczaé:

a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw

b) betonowych,

¢) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur polietylenowych PE

d) i polipropylenowych PP,

e) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow
f) betonowych,

g) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur polietylenowych PE

h) i polipropylenowych PP,

i) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokow
j) betonowych,

k) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur polietylenowych PE
) i polipropylenowych PP.

5.11.4 Glebokos$é¢ utozenia kanalizaciji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest
zbudowana z rur polietylenowych PE i polipropylenowych PP i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw
betonowych.

5.11.5 Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiegac po linii proste;j.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,

e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktorych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych. W celu ominiecia przeszkod ciggi kanalizacji z rur
polietylenowych PE i polipropylenowych PP mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m.

5.11.6 Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.



5.11.7 Zasypywanie kanalizacji

5.11.7.1 Zasypywanie kanalizacji z rur

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubo$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu
grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac¢
ubijakami mechanicznymi.

5.12 AKPiA wezia cieplnego

5.12.1 Wymagania ogélne

Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ prace bedace przedmiotem umowy

- zgodnie ze sztuka budowlana i zatgczong dokumentacja, w szczegdlnosci:

- dokumentacja projektowa

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

- przedmiarem robét

- Ztozona oferta

- nalezytg starannoscig oraz

- przepisami bhp i p.poz.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t

Kolejnos¢ realizacji robot nalezy uwzgledni¢ w harmonogramie prac oraz dostosowac¢ do wymagan
Zamawiajgcego i skoordynowac z etapami prac prowadzonymi przez pozostate branze.

Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza zasilona jest z rozdzielni gtéwnej budynku.
szafa wykonana w Il klasie izolacji oraz minimalnym stopniu szczelnosci IP 44
Wezet objety jest potgczeniami wyréwnawczymi

potgczenia wyrownawcze miejscowe wykonac¢ przewodem YLY 1x2,5mm2 tgczac do
szyny szyny wyrownawczej wezle wszystkie czesci przewodzgce dostepne i obce
Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowaé w miejscu nienastonecznionym (sciana

potnocna) na wysokosci uniemozliwiajgcej przypadkowe uszkodzenie (ok. 3m ponad
poziom terenu) w sposoéb trwaty.

Pomiar temperatury zasilania i powrotu czynnika grzewczego umiesci¢ w miejscach
jak w schemacie technologicznym.

5.12.2 Rodzaje roboét

a) montaz rozdzielni zasilajgco-sterownicznej wraz z linig zasilajgca
b) montaz oprzewodowania

¢) montaz czujnikéw temperatury,

d) montaz instalacji potgczen wyréwnawczych

f) badania i pomiary

g) opracowanie dokumentacji powykonawczej

5.12.3 Montaz rozdzielni zasilajgcej

Z istniejgcej rozdzielni wskazanej w dokumentaciji technicznej danego wezta nalezy wyprowadzi¢
wlz zasilajgcy projektowang rozdzielnie TW. Prefabrykowang i opisang rozdzielnie elektryczng TW
wg dokumentaciji projektowej nalezy zamontowac¢ zgodnie z projektem w miejscu i wysokoSci
umozliwiajgcym tatwy dostep do jej wszystkich elementéw. W miejscu widocznym nalezy
zamocowac schemat potgczen elektrycznych wewnatrz rozdzielni TW. Wszystkie aparaty
zainstalowane w rozdzielni winny by¢ opisane.

5.12.4 Montaz oprzewodowania
Przewody nalezy ukfada¢ zgodnie wytycznymi producenta.
Oprzewodowanie instalacji elektrycznych nalezy prowadzi¢ w korytkach n/t oraz rurach n/t wg



dokumentacji projektowej. Laczenia przewodow jesli tylko jest to mozliwe nalezy wykonywac w
puszkach bryzgoszczelnych. Przewody zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem podczas prac
budowlanych chowajgc je do zabezpieczonych puszek.

Podczas zdejmowania izolacji nalezy zwroci¢ uwage aby przekrdj zyty w zadnym miejscu nie byt
zmniejszony. Konce przewodow wielodrutowych przez potgczeniem nalezy zabezpieczy¢
odpowiednimi tulejkami kablowymi.

Przewody teletechniczne nalezy obrabia¢ wytacznie za pomocg specjalistycznych narzedzi.
Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.12.5 Montaz instalacji potgczen wyréwnawczych
Potgczeniami wyrdwnawczymi objg¢ wszystkie czesci przewodzgce dostepne oraz obce takie jak
np. kolektory, rury c.o., metalowe futryny, metalowe przegrodzenia.

5.12.6 Badania i pomiary
Catos¢ préb i badan wykonaé¢ wg PN-HD 60364-6 a wyniki nalezy potwierdzi¢ protokotem z
pomiaréw zatgczonym do kompletu dokumentacji powykonawcze;.

5.12.7 Opracowanie dokumentacji powykonawczej
Wykonawca po zakonczeniu prac wykona dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami
wprowadzonymi podczas wykonywania robot.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. , Wymagane przepisy
ogolne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy wbudowaniu instalacji elektrycznych podstawowych.

6.1 Aparaty

Urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy oswietleniowe, przewody i kable
elektroenergetyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane
przez producenta.

6.2 Kontrola i badania w trakcie roboét

Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciggniecia
przewodow. Sprawdzenie poprawnosci podtgczenia przewodéw fazowych, neutralnych i
ochronnych, stosowanie wymaganej kolorystyki przewodéw zgodnie z norma.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robét sg :

* mb - utozenia przewodow, rur, uziomu

* szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,
* kpl - zainstalowanych rozdzielnic ,

8. Odbior robot

8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowosci:

1. Ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

2. Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

3. Doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzenh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

4. Umieszczenia odpowiednich urzgdzenh odtgczajgcych i tgczacych.

5. Doboru urzgdzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

6. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

7. Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskow itp.



8. Potagczen przewodow.

8.2 Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiarow i préb obejmuje przede wszystkim:

1. Sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych),
potgczen wyréwnawczych.

. Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej.

. Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (reperacja elektryczna).
. Pomiar rezystanc;ji $cian i podtég.

. Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow.

. Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.

. Pomiar prgdow uptywowych.

. Sprawdzenie biegunowosci.

. Sprawdzenie samoczynnego wytagczenia zasilania.

10. Sprawdzenie wytrzymatos$ci elektryczne;j.

11. Przeprowadzenie prob dziatania.

12. Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.
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9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, i umowsg .

Cena wykonania robét obejmuje:

- koszt robét przygotowawczych,

- roboty montazowe obejmujgce: montaz rur, korytek, przewodow puszek, osprzetu instalacyjnego
rozdzielnic, opraw oswietleniowych, aparatury kontrolno - pomiarowej

- pomiary i badania elektryczne,

- transport materiatéw niezbednych do wykonania robét

- oznakowania wykonanych instalacji

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy

* Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

* Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
niskiego napiecia.

* Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

* Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

* Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

* Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
* Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.

* Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
postanowienia ogolne.

* Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.



Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza.

* Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r o montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

* Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

* Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenhstwa.

* Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

* Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczehstwa.

* Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.”

» Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)

* Rozporzadzenie MGPIB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 140, z p6zn. zm.).



