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1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Niniejsza opinia geotechniczna wykonana zostata na zlecenie pana Michat Rej
reprezentujgcego biuro projektowe Your Investment Sp. z 0.0., 30-434 Krakow, ul. Owocowa 6.
Inwestorem jest Powiat Tarnobrzeski, 39-400 Tarnobrzeg, ul. 1 Maja 4. Niniejsza opinia obejmuje
badania dla projektowanej koncepcji rozbudowy drogi.
1.2 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest wstepne okreslenie warunkow gruntowo-wodnych.

Liczba, rozstaw i gteboko$¢ projektowanych otworéw, zostata ustalona w porozumieniu
z Inwestorem - Zlecajagcym i jest zgodna z trescig umowy oraz jest etapem wstepnym do
planowanej inwestycji.

Zakres wykonanych prac obejmowat wykonanie prac geodezyjnych oraz badan

geotechnicznych w takim stopniu, aby méc okresli¢ warunki gruntowo-wodne.
2 Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych, pomocniczych

Podczas opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystane zostaty nastepujgce

materiaty pomocnicze:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 Nr 81 poz. 463, §4),

2. Normy gruntowe: PN-02/B-04452, PN-88/B-04481, PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-
98/B-02479, PN-98/B-02481, PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2

3. Witun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.

3 Charakterystyka rejonu prac i projektowanej inwestycji

3.1 Lokalizacja terenu prac

Planowana inwestycja jest zlokalizowana w powiecie tarnobrzeskim w wojewddztwie
podkarpackim. Omawiana droga znajduje sie na potudniowy zachdd od miejscowosci Wydrza.

Doktadna lokalizacja terenu prac zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali

1 : 2000 stanowigcej zatgcznik nr 1.
3.2 Morfologia i hydrografia terenu

Morfologia omawianego terenu nie jest urozmaicona. Omawiany teren jest zlokalizowany na
terenie wiejskim. Sam teren planowanej inwestycji jest generalnie ptaski. W poétnocnej czesci
omawianego odcinka przeptywa uregulowany ciek wodny rz. Zupawka. Natomiast w potudniowo

zachodniej czesci omawianej trasy zlokalizowane sg liczne stawy.
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3.3 Zagospodarowanie terenu

Teren badan zlokalizowany jest na mato uczeszczanej drodze zbudowanej z ptyt betonowych,
w okolicy wystepujg pojedyncze zabudowania w postaci wolnostojgcych doméw jednorodzinnych
w niskiej zabudowie 1-2 kondygnacyjnej. Ponadto w okolicy wystepujg pola uprawne oraz lasy.

Doktadne zagospodarowanie terenu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej
zatgcznik 1.
4 Prace badawcze i dokumentacyjne

W ramach niniejszego opracowania wykonano otwory geotechniczne, prace geodezyjne,
likwidacje wyrobisk, badania terenowe.
4.1 Zakres rzeczowy

Zakres prac zostat uzgodniony z Zamawiajgcym tj. panem Michat Rej reprezentujgcego biuro
projektowe Your Investment Sp. z 0.0., 30-434 Krakéw, ul. Owocowa 6. Obejmowat on wykonanie
2 otworéw badawczych oraz opracowanie niniejszego opracowania.
4.2 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie projektowanych otworow geotechnicznych oraz
ich domierzenie dla potrzeb niniejszego opracowania.
4.3 Roboty wiertnicze

Na opisywanym terenie badan, wykonano 2 otwory o gtebokosci 2,0m p.p.t. Lacznie wykonano
4,0 mb.

Lokalizacja i gtebokosci otworéw badawczych zostata uzgodniona z Inwestorem -
Zamawiajgcym tj. panem Michat Rej reprezentujgcego biuro projektowe Your Investment Sp. z

0.0., 30-434 Krakoéw, ul. Owocowa 6.

Otwory zostaty wykonane recznym sprzetem wiertniczym holenderskiej firmy Nordmeyer -
Geotool zestawem sondy okienkowej ¢ 60,0 mm oraz ¢ 40,0 mm wbijanymi udarowo o sile 55
J(KGF).

Prace wiertnicze prowadzone byly z peing obstugg geologiczng, dokonujgcg biezgcego
profilowania otworéw i wykonujgcg wszystkie dodatkowe prace i pomiary.

Lokalizacje wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
w skali 1: 2000, stanowigcej zat. 1.

Zbiorcze zestawienie wynikdw wiercenia otwordw przedstawiono na kartach otworow

geotechnicznych stanowigcych zatgczniki nr 2.1 - 2.2.

5 Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu wodono$nego.
Zwierciadto o charakterze swobodnym zostatlo nawiercone na gtebokosci 1,0m p.p.t.

Na omawianym terenie wystepujg grunty zaréwno o dobrych jak i stabych parametrach
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filtracyjnych. Z uwagi na wystepowanie gruntdw o stabych parametrach filtracyjnych oraz
naturalnym spadku woda opadowa moze sie gromadzi¢ w zagtebieniach.

Wspbtczynniki filtracji dla stwierdzonych pytéw i glin oscyluje w granicach k,=1*10° do 1107
cm/s.

Wspdtczynniki filtracji dla stwierdzonych piaskéw oscyluje w granicach kq=1*102 do 1*10*
cm/s.

6 Ocena warunkéw gruntowo - wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntow podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych
(wiercenia, badania makroskopowe) oraz analiz i obliczen inzynierskich zgodnie z normami
gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481.

Na omawianym terenie wydzielono tgcznie 6 warstw geotechnicznych. Kryteriami podziatu byt
rodzaj gruntdw, geneza oraz stan konsystencji. Charakterystyczne parametry wydzielonych warstw
geotechnicznych ustalono w oparciu o norme PN-81/B-03020.

Zatgcznik nr 3 przedstawia zestawienie charakterystycznych parametréw wydzielonych warstw
geotechnicznych, ktére sporzgdzono w oparciu o otwory wykonane dla niniejszego opracowania.
Objasnienia zastosowanych znakéw i symboli wykorzystanych w dokumentacji przedstawiono
na zatgczniku nr 4.

Grunty podzielono na 6 warstw geotechnicznych:

Warstwa nla - sg to grunty antropogeniczne w stanie srednio-zageszczonym nasypane w
postaci piaskow drobnych o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa nlb - sg to grunty antropogeniczne w stanie srednio-zageszczonym nasypane w
postaci piaskow srednich o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa la - sg to grunty rodzime w stanie srednio-zageszczonym wyksztatcone w postaci
piaskow drobnych o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,40.

Warstwa Ib - sg to grunty rodzime w stanie $rednio-zageszczonym wyksztatcone w postaci
piaskow srednich o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa lla - sg to grunty rodzime w stanie twardoplastycznym wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych o usrednionym stopniu plastycznosci I, = 0,25.

Warstwa Ilb - sg to grunty rodzime w stanie plastycznym wyksztatcone w postaci pytow o

usrednionym stopniu plastycznosci I, = 0,35.

Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy pomnozyé przez
wspétczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

Podczas budowy obiektéw budowlanych, zwtaszcza dotyczy to gérnych warstw podtoza, istotne
znaczenie ma wilasciwa ocena podatnosci gruntdéw znajdujgcych sie w strefie przemarzania
ze wzgledu na wysadzinowos¢. To czy grunt jest czy nie jest wysadzinowy zalezy od sktadu

granulometrycznego gruntu, potozenia w jednostce klimatycznej oraz potozenia (wysokosci)
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zwierciadta wod gruntowych i kapilarnosci gruntu. Na badanym terenie Srednia gteboko$¢
przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m p.p.t., totez nalezy zwréci¢ uwage na grunty podatne
na wysadzinowo$¢, wystepujace do tej gtebokosci. Do gruntow wysadzinowych zalicza sie
wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czastek o srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm
oraz wszystkie grunty organiczne wg (PN-81-/B-03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2001):
Grupa A (czyste zwiry, pospotki i piaski grubo-, $rednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej <1,0 m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno -
gruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20% czgsteczek mniejszych niz od
0,05 mm i mniej niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.
Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospotki gliniaste) - grunty watpliwe
o kapilarnosci biernej <1,3 m zawierajgce 20-30% czastek mniejszych od 0,05 mm i 3-10%
czastek mniejszych od 0,02 mm.
Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci biernej
>1,3 m; sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czagstek mniejszych od 0,05 mm i wiecej niz 10%
czasteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjagtkowo tylko nie sg wysadzinowe, jezeli zalegaja
wysoko ponad zwierciadtem wody gruntowej i nie sg zawilgocone, a wiec w stanie zwartym
i potzwartym. W stanie twardoplastycznym tworzg mate wysadziny stanowigce niewielkie
zagrozenie dla inwestyciji.

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowosé
na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono w tabeli nr 7.2.

Tabela 7.2. Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowos$¢ na

podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych

Grupa A Grupa B Grupa C

Ib nla, nlb, la lla, lIb

W tabeli nr 7.3 podano odpornosé¢ gruntéw na mréz oraz zdolnos¢ gruntow do skurczu lub
pecznienia wedtug PN-B-06050.

Tabela 7.3. Odpornos¢ gruntow na mréz oraz zdolnos¢ gruntéw do skurczu lub pecznienia

Zdolnosé do

L.p. Rodzaj gruntu Mrozoodpornosé T

piaski i piaski ze zwirem bez domieszek

pylastych i ilastych petna brak

piaski zawierajgce domieszki frakciji
2 pylastej i ilastej (piaski pylaste, piaski staba mozliwa
gliniaste, pyly piaszczyste)
grunty spoiste o zawartosci frakcji pylastej
3 30 % i ilastej do 10 % (nieorganiczne), mata Srednia
(pyty i gliny pylaste)
grunty spoiste (nieorganiczne), (gliny,
gliny pylaste, gliny piaszczyste zwiezte)

staba duza
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. iy Zdolnos¢ do
L.p. Rodzaj gruntu Mrozoodpornos¢ skurczu

5 grunty spo_lste z zawartosma} czesci staba duza

organicznych (namuty, ity)
6 grunty spoistfe zwigzie (qifeorganiczne) bardzo staba duza
(gliny zwiezte i ity)
7 grunty organiczne o b_ardzo duzej staba bardzo duza
Scisliwosci

7 Proponowane zalecenia i wytyczne do projektowania

W  wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podiozu
na omawianym terenie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) wystepujg proste warunki
gruntowe.

W wykonanych otworach geotechnicznych stwierdzono obecno$¢ czwartorzedowego poziomu
wodonosnego.

W wyniku wykonanego zakresu prac dla przedmiotowej inwestycji, proponuje sie po
uszczegobtowieniu badan geotechnicznych na etapie projektu budowlanego przyja¢ | lub
Il kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant.

Zaleca sie usungC wierzchnig warstwe piaskbw z humusem, ktérg mozna nastepnie
wykorzysta¢ do zagospodarowania na terenie gminy.

Nalezy zwrociC uwage na grunty pakietu warstw |, parametry tej warstwy mogag ulec
pogorszeniu w skutek dziatania drgan lub w przypadku zwigkszenia wilgotnosci.

Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ lokalne warunki gruntowo-wodne i ich specyfike w

celu poprawnego zaprojektowania.

8 Podsumowanie

1. Niniejsze opracowanie wykonat mgr inz. Piotr Gtogowski na zlecenie pana Michat Rej
reprezentujgcego biuro projektowe Your Investment Sp. z 0.0., 30-434 Krakéw, ul.
Owocowa 6.

Inwestorem jest Powiat Tarnobrzeski, 39-400 Tarnobrzeg, ul. 1 Maja 4.

Badania wykonano w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych.

W celu rozpoznania podioza gruntowego wykonano 2 otwory geotechniczne
0 tgcznym metrazu 4,0 mb.

5. W trakcie prowadzenia badan geotechnicznych zaobserwowano czwartorzedowy poziom
wod gruntowych.

6. Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych stwierdzono wystepowanie
w utworach rodzimych gruntéw w postaci pytéw i glin piaszczystych w stanie od

plastycznego do twardoplastycznego, a takze piaskéw drobnych i srednich w stanie
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Srednio-zageszczonym.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie wystepujg proste
warunki gruntowe.

Niniejszg Opinie geotechniczng wykonano w 4 egzemplarzach, ktére przekazano

Inwestorowi - Zamawiajgcemu.

grudzieh 2021 r.
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Geotechnix Piotr Gtogowski

Profil numer O1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: Nordmeyer

Miejscowos¢: Wydrza
Gmina: Grebow

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1116R
Inwestor: Powiat Tarnobrzeski

System wiercenia: Udarowy

Powiat: Tarnobrzeski Wiercenie: Geotechnix Rzedna:
Wojewddztwo: Podkarpackie Dozor geologiczny: mgr inz. P. Gtogowski Skala 1: 50 Data wiercenia: 2021-12-17
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Geotechnix Piotr Gtogowski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 02

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: Nordmeyer

Miejscowos¢: Wydrza
Gmina: Grebow

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 1116R
Inwestor: Powiat Tarnobrzeski

System wiercenia: Udarowy

Powiat: Tarnobrzeski Wiercenie: Geotechnix Rzedna:
Wojewddztwo: Podkarpackie Dozor geologiczny: mgr inz. P. Gtogowski Skala 1: 50 Data wiercenia: 2021-12-17
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Zestawienie charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw

geotechnicznych
Pakiet Numer Gestosé Symbol Charakterystyczn | Charakterystyczny SDINOSE \I;aetv\:ﬁrct;g . Mo?ul Edometryczny
a |te warstwy Rodzai t6 Stratygr | objeto$ciowa | konsolidacji | y (Sredni) stopien ($redni) stopien pojnosc ne i pc;irwto +negg modut
wa;sv;/] geotech odzaj gruntow afia p wg PN-81/ zageszczenia plastycznosci k% 9 ° szEa cenia | «cigliwosci Mo
geotech. | hicznej [T/m’] B-03020 Ip I [kPal [dl“] MPa] [MPa]
Grunty antropogeniczne
nla |Pd o 1,65-1,75 - 0,50 - - 30,4 46,2 61,9
nl 2]
nlb [Ps 2 1,70-1,85 - 0,50 - - 33,0 79,9 94,7
Grunty rodzime
la Pd - 1,90 - 0,40 - - 29,9 38,3 51,3
>
Ib Ps g 2,00 - 0,50 - - 33,0 79,9 94,7
€
lla |Gp % 2,20 C - 0,25 15,0 14,0 18,4 26,3
I (&)
b (IT 2,00 - 0,35 11,9 10,0 11,9 17,0

Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy v, ktéry wynosi:
dla gruntéw nasypowych - 0,8 lub 1,2 w zaleznosci od zastosowanych obliczeh,
dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zalezno$ci od zastosowanych obliczeh.

opracowat: mgr inz. Piotr Gtogowski
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI ZASTOSOWANYCH W OPRACOWANIU

Grunty mineralne

Grunty nasypowe

Oprébowanie otworu

Inne oznaczenia

nieskaliste (rodzime) nB  nasyp budowlany probka o zachowanej strukturze (NNS)  __ 9 numer wiercenia
KW  zwietrzelina nN  nasyp niekontrolowany prébka o zachowanej wilgotnosci (NW) 122,3 rzedna wylotu otworu
KWg zwietrzelina gliniasta ° Ti thuczen prébka wody gruntowej (WG) numer warstwy geotechnicznej
KR  rumosz g Zu  zuzel __— podstawowe granice litologiczno-
KRa rumosz gliniast 2 P popioty . stratygraficzne
K ° kamienig ’ § Gr  gruz Ozn_aczem_e wody ¥--. zwierciadto wody gruntowej z okresu
KO otoczaki Cg cegly w wierceniu wiercen
Mw  miat weglowy grunt suchy lub mato wilgotny Stan qrunt()w niespoistych
Z  zwir 2 B beton grunt wilgotny
29 2wir gliniasty £ Grunty skaliste ‘ grunt mokry I luzny 1,<0.33
Po  pospotka g SM  skata migkka | g.runt nawodniony _ szg © $rednio zageszczony 0,33<1,<0,67
Pog pospotka gliniasta 2 ST skatatwarda 129 p|ezorn'etry.czny plozllom wody ustalony zg © zageszczony 0,67<1,<0,80
o . . w czasie wiercenia i rzedna

° Pc  piaskowiec _\v ] ) bzg bardzo zageszczony [:>0,80
Pr  piasek gruby g’ 2 tp  tupek marglisty %1'5 zzgzgci:xozc;mm wody
Ps  piasek Sredni g2 W  wapien 725 ; .
bo ek by E % " mar:giel otwor suchy Stan gruntéw spoistych

. £Q

PP plasek pylasty £° Grunty organiczne w o zwarty 1<0,00
Py piasek giniasty (rodzime) _Oznaczenit? rodzaju badan pzw O potzwarty 1.<0,00
Po  pyt piaszczysty Gb gleba i sondowan tpl e twardoplastyczny 0<I.<0,25
P pyl % H  grunty préchnicze +| penetrometr ttoczkowy (PP) ph @ pléstyczny 0,25<1.<0,50
Gp glina piaszczysta -g Nmp namuty piaszczyste «| $cinarka obrotowa (TV) mpl -@ miekkoplastyczny 0,50<I1.<1,00
G dlina » Nm  namuly sonda cylindryczna (SPT) pt @ plynny 1.>1,00
Gp glina pylasta o Gy ogyte =| sonda obrotowa (VT)
Gpz glina piaszczysta zwinia'g T torfy rodzaj sondowania i strefa przebadana Wilqotnos'é gruntu
Gz ¢lina zwiezta _E Znaki dodatkowe } sondg s grunt suchy
Gpz glinapylastazwiezta N dotyczace opisu gruntu DPL - lekkg dynamiczng mw  grunt mato wilgotny
lp it piaszczysty S + domieszki DPSH - cigzka dynamiczng w grunt wilgotny
| it _g Il przewarstwienia, wktadki m grunt mokry
lp it pylasty / pogranicze innego gruntu nw grunt nawodniony

() okreslenia uzupetnijace
dotyczace skfadu gruntu

v tez



