1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru umocnienia stozkdw przycz6tkdw i skarp przy drogowych obiektach inzynierskich dla zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1114R relacji Stale do drogi nr 9 w miejscowosci Stale w

zaKkresie umocnienia poboczy drogowych wraz z wykonaniem elementéw BRD

1.2. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem umocnienia ustabilizowanych skarp przy obiekcie biologiczng ostong przeciwerozyjna przy uzyciu
geokraty z wypetnieniem komérek humusem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
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gdzie:
Oy - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [8], w gramach na centymetr
szescienny,

POus - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [9], w gramach na
centymetr szescienny.
1.4.2. Biologiczna oslona skarp - powloka ochronna utworzona w sposéb naturalny z gruntu przeros$nigtego
korzeniami ro§lin, inplantowanych na skarpach przez humusowanie i obsiewanie nasionami ro$lin w sposob
tradycyjny lub metodg hydroobsiewu.
1.4.3. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z taSm polimerowych pelnych, nacinanych lub
perforowanych, polaczonych ultradzwigkowymi zgrzewami punktowymi.
1.4.4. Rowkowanie — wyksztalcenie na powierzchni skarpy rowkéw o giebokosci 3+4 cm w odstgpach 0,5+1,0 m,
utozonych poziomo lub pod katem 30+45°, celem dobrego potaczenia humusu z gruntem powierzchni skarpy.
1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWIORB, poleceniami Inzyniera i inspektora nadzoru terenéw zieleni.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, jezeli jest
- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska
oceng techniczng
- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowana: znak B
$wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami Krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje wtasciwosci
uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposdéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci




wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B
Przedmiotem niniejszej STWIORB jest umocnienie skarp przy obiektach geosyntetykiem komérkowym
(geokratg) z wypetlieniem komoérek betonem. Zastosowana geokrata powinna by¢ materiatem, ktory:
— wzmacnia nasyp,
— umozliwia swobodny sptyw i wsigkanie wody.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do umocnienia skarp geokrata mozna stosowac
materiaty o wlasciwoS$ciach podanych ponizej.
2.2. Geokrata
2.2.1. Materiat do produkcji geokraty
Do produkcji geokraty powinien by¢ stosowany polietylen duzej gestosci (HDPE).
Materiat zastosowany do produkcji taSm geokraty powinien:
— by¢ odporny na dziatanie promieni UV,
— by¢ odporny na czynniki chemiczne i biologiczne,
— by¢ nieszkodliwy dla srodowiska naturalnego,
— nie wchtania¢ wody,
— spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci HDPE do produkcji geokraty

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Gestose g/cm’ 0k.0,95 PN-C-89035:1992 [6]
2 | Wytrzymalo$¢ na kN/m” >21000 PN-C-89034:1981 [5]
rozcigganie
3 Odpornos¢ na korozje H >2000 PN-C-89049:1976 [7]
naprezeniowa

2.2.2. Konstrukcja geokraty
Geokrata powinna stanowi¢ przestrzenny system ztozony z obustronnie uszorstnionych tasm z PEHD,
zgrzanych ze sobg za pomocg ultradzwigkéw. Odleglo$¢ zgrzein powinna wynosi¢ nie wigcej niz 350 mm.
Wysokos¢ geokraty powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i moze wynosi¢ od 50 mm do 300 mm.
Tasmy, z ktérych wykonana jest geokrata powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane (na powierzchni
powinny by¢ wyksztalcone wglebienia o glebokosci nie mniejszej niz 0,2 mm w ilo$ci co najmniej 15 wglebien na
cm?). Gruboé¢ tasmy powinna wynosi¢ ok. 1,5 mm.
Do wzmacniania gruntu silnie nawodnionego nalezy stosowa¢ geokrate z tasSm perforowanych.
Wytrzymatos$¢ taSmy oraz wytrzymalo$¢ potaczen na rozrywanie w zaleznosci od szeroko$ci taSmy
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wtasciwosci geokraty

Lp. Wiasciwosci Jed- Wysokos¢ Metoda badania
nostka geokraty, mm wg
150
1 Szerokos$¢ mm 150 Przymiarem
tasmy
Wytrzymatos¢ PN-C-89034:1981
2 | tasmy na kN >5,0 [5]
rozcigganie*)
Wytrzymatos¢ PN-C-89034:1981
3 potaczenia na kN >4,2 [5]
rozrywanie
4 | Wydtuzenie % >600
przy zerwaniu
taSmy

*) Podano wytrzymato$¢ geokraty nieperforowanej
2.2.3. Elementy kotwiace geokrate
Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali gtadkiej lub Zzebrowanej spetniajacej wymagania STWIORB M-
12.01.00 [3]. Wymiary kotwi okresla projektant na podstawie obliczen geotechnicznych lub instrukcji producenta
geokraty. Zwykle sa to odpowiednio uksztalttowane prety $rednicy ¢ = 8,0 + 10,0 mm i dtugosci 300 + 600 mm.
Podczas stabilizowania przypowierzchniowych warstw gruntu duzych skarp nasypéw i wykopoéw obok
zakotwien punktowych, mozna stosowac¢ liniowe zakotwienie geokraty przy pomocy lin o matym wydtuzeniu z
uwzglednieniem pelzania i starzenia si¢ materiatu w calym obliczeniowym okresie pracy konstrukcji tj. 60 + 90 lat.
Wymagang wytrzymatos¢ lin [R,] i maksymalne wydtuzenie [€,] ustala projektant w projekcie stabilizacji skarpy.
Ponadto:
a) liny muszg posiada¢ catkowita odporno$¢ na dzialanie wody i zmiany temperatury otoczenia w przedziale +
40°C — 40°C oraz agresywne dziatanie §rodowiska i mikroorganizmoéw,



b) nie moga oddzialywa¢ negatywnie na ludzi, faung i flore.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t stosuje si¢:

—  sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

—  réwniarki,

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

—  drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, liny),

—  ramy montazowe do rozktadania geokraty

oraz inne sprzgty zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich maszyn i urzadzen, ktére nie wywotaja niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Ilos¢ i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac realizacje robdt w sposéb
zgodny z dokumentacja projektowg i wytycznymi STWIORB. Maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
dotrzymania wymagan okre§lonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie moga byc¢
dopuszczone do wykonywania robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia

4.2.1. Transport geokraty

Geokrate nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta. Na czas transportu i sktadowania rolki
geokraty powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu
wbudowania. Na kazdym opakowaniu geokraty powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  oznaczenie wyrobu,

— nazwg i adres producenta,

—  date produkcji,

—  numer rolki,

—  wymiary w rolce,

—  masg rolki,

—  mas¢ powierzchniowa,

—  numer odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokrate przed dziataniem promieni stonecznych
dtuzszym niz 30 dni, uwzgledniajac réwniez przewidywany okres migdzy wbudowaniem, a jej zakryciem ziemia
urodzajng. Geokrate nalezy przechowywac i transportowaé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas
fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniem mechanicznym lub
chemicznym oraz przed dzialaniem wysokich temperatur i promieni stonecznych .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie robét

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji:

a) projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajacy wszystkie warunki budowy,

b) prolekt stabilizacji skarp uwzgledniajacy:

roboty przygotowawcze z uwzglgdnieniem docelowej geometrii stabilizowane skarpy,
— sposOb przygotowania podtoza pod umocnienie, w tym spos6b jego odwodnienia,
— uzasadniony geotechnicznymi obliczeniami wybdr typu geokraty i sposobu jej zakotwienia,
— sposOb wypelnienia komoérek geokraty,
— Dbiologiczna zabudowe powierzchni skarpy (metodg implantowania ros$lin oraz wybdr mieszanki nasion traw),

c) propozycj¢ doboru konkretnych materialéw (geokrata, material siewny) z deklaracjami zgodno$ci z aprobata
techniczng lub odpowiednig norma, potwierdzajacymi parametry proponowanych materiatow,

d) prébne odcinki inplantacji roslin wykonane wg rysunkéw i specyfikacji z materialéw akceptowanych przez
Inzyniera. Odcinek prébny powinien sktadaé si¢ co najmniej z dwéch poletek o powierzchni F = 100 m?,
zlokalizowanych na zacienionej (poinocnej) i niezacienionej (potudniowej) powierzchni skarpy.

5.3. Przygotowanie podloza pod wykonanie umocnienia

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Jezeli
dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie precyzuja inaczej badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1
nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 100 m* kazdej zageszczanej warstwy i, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla



kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w zaleznos$ci od lokalizacji umocnienia, powinien by¢ zgodny z

STWIORB M-11.01.04 [2].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej ipowtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

Rzegdne wykonanych nasyp6w 1 ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchylki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zalozonego spadku nie
powinny przekraczaé 5%. Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$nigcia)
mierzona latg dlugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

Dla lepszego powigzania humusu z podtozem na powierzchni skarpy nalezy wykona¢ rowki pod katem

30°+45° o gigbokosci 3,0+5,0 cm w odstepach ok. 1,0 m.

5.4. Umocnienie skarpy przez budowe biologicznej oslony przeciwerozyjnej

5.4.1. Montaz i zakotwienie geokraty

Geokrate uktada si¢ na powierzchni skarpy, przygotowanej wg wymagan pktu 5.3 sekcjami, za pomoca
dostarczonych przez producenta lekkich ram montazowych, umozliwiajacych doktadne rozciaggnigcie sekcji i
nadanie geokracie nominalnych wymiar6w. Montaz bez zastosowania ram wymaga kazdorazowo wymierzenia
powierzchni na jaka nalezy rozciagnaé sekcje geokomoérek. Po utozeniu, wszystkie skrajne komorki sekcji nalezy
polaczy¢ z sekcjami wcze$niej roztozonymi przy pomocy, dostarczonych przez producenta taSm samozaciskowych
oraz przymocowa¢ do podtoza kotwami stalowymi ¢ = 8,0 mm L = b + 300 mm (b = szeroko$¢ pasma). W
szczegblnych przypadkach projektant moze przewidzie¢ wzmocnienie punktowego umocowania geokraty
umocowaniem liniowym, przy pomocy lin zakotwionych wg projektu stabilizacji skarpy w poblizu gérnej i dolnej
krawedzi oraz na plaszczyznie skarpy. Wszystkie kotwie musza by¢ wbijane prostopadle do umacnianej
powierzchni skarpy. Podczas mocowania kotwi nie wolno spowodowa¢ uszkodzen lub deformacji taSm geokraty.

Na szczycie skarpy geokrate odwija si¢ w formie zaktadu o szerokos$ci zgodnej z zaleceniami producenta i
mocuje do gruntu rodzimego kotwami umieszczonymi w kazdej skrajnej komorce. Dla ograniczenia przenikania
wod powierzchniowych, wskazane jest aby komorki geokraty wypelni¢ na calej szerokosci zaktadu starannie
zageszczonym klincem.

Umocowanie i zakonczenie dolnej krawedzi geokraty nalezy wykonywa¢ podobnie jak zakotwienie gérne,
wypelniajac komdrki klincem.

5.4.2. Wypekienie geokraty betonem

Zainstalowang geokrat¢ wypelnia si¢ betonem, ktéry po wyréwnaniu zageszcza si¢ lekkim wibratorem lub
ciggnionym walcem ogrodniczym, aby zapewni¢ doktadne wypelnienie komérek. Istotnym jest, aby wypelnianie
komorek przeprowadzi¢ z dotu ku gérze, dzigki czemu kazda nastgpna wypelniana komérka bedzie si¢ wspiera¢ na
juz zabudowane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci podczas wykonywania robot

6.4.1. Kontrola materiatéw na budowie

6.4.1.1. Kontrola wizualna geokraty

Szerokos¢ tasmy, z ktorej jest wykonana geokrata mierzona przymiarem z doktadnos$cia 1 mm nie moze si¢ r6znié

wiecej niz o 3% i nie wigcej niz 3 mm. Tolerancja wymiaréw sekcji nie moze rézni¢ si¢ od deklarowanej przez
producenta o wigcej niz 2%. Sekcja geokraty roztozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢
ksztalt prostopadlo$cianu. Gérna powierzchnia powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

6.4.2. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Przygotowanie podloza pod umocnienie nalezy kontrolowaé na zgodnos$¢ pktu 5.3.

6.4.3. Sprawdzenie utozenie geokraty

Nalezy sprawdzi¢:

— mocowanie geokraty do podtoza,

— polaczenia migdzy sekcjami geokraty,

— przylegania geokraty do podloza skarpy przed wprowadzeniem w jej strukture humusu,



— wypelnienie skrajnych komdrek geokraty betonem B15 wg STWIORB M-13.02.00 [4] pkt 5.
6.4.4.Sprawdzenie wypetnienia geokraty betonem
Geokrata powinna by¢ rdwno wypetniona zageszczonym betonem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) umocnienia geokrata z wypetnieniem humusem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  rownos¢ i stopien zageszczenia podloza gruntowego,
—  ulozenie geokraty.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
1.4. 9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa umocnienia geokratg z wypelnieniem betone obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie projektu stabilizacji skarpy i harmonogramu robdt,
— oznakowanie robot,
—  oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,
—  zebranie i zloZenie zanieczyszczen w pryzmy,
— odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,
—  zakup i transport materialéw i pozostatych srodkéw produkc;ji,
—  rozlozenie i przymocowanie geokraty do powierzchni skarpy,
—  wypelnienie humusem i obsianie mieszankami traw,
—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB i usunigcie ewentualnych niezgodno$ci.
9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-11.01.04 Zasypanie wykopéw fundamentowych i wykonanie nasypéw przy obiektach
inzynierskich
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
5. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato§ciowych przy

statycznym rozcigganiu
6. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania ggstosci i gesto$ci wzglednej
tworzyw nieporowatych

7. PN-C-89049:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie korozji naprezeniowej polietylenu w
$rodowisku substancji powierzchniowo-czynnej
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
10. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan






