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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegolowe dotyczace
wykonania i odbioru przy realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Grebéw - Stany
od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych
1 wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegdtowe, wspolne dla robot objetych
ogoblnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (drogg)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢eie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.38. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odregbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia
cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, por¢cze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezb¢dne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie



spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca be¢dzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy begda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.



Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow w czasie

przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg¢ wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wtasciwos¢ do roboét i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robodt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.



Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogolna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST



Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedag odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatlow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw
robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udost¢pnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.



(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robét i materialow

Dlugosci 1 odlegtosci pomigedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m* jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Mosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego post¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza zrealizowanych robét i sieci uzbrojenia terenu przyjeta w
Osrodku Geodezji i Kartografii Starostwa Powiatowego w Tarnobrzegu.
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia szczegélowe

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika

budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy robotach zwigzanych z
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Greboéw - Stany od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewaddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokos$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugos$ci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do

0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg
1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz¢dnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okres$lajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.



Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych Iub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzg¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filaréw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potlozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$ciag okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



7.3. 1lo§¢ robot — zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych, przy robotach zwigzanych z ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji
Grebow - Stany od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowg nasypoéw drogowych.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
speliajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub giebokos$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stluzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

d
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gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartoSci ggstosci objetosciowej gruntow i materiatdéw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.



Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonaweg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objg¢tosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.



Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu W stanie po odspojeniu
e- naturaln;/m w % od
gori kN/m pierwotne)j
a objetosci’
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt 1 lessy  wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, polzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 20,6 od 25 do 35
10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany 1 rumowisko budowlane z blokami do 19,6 od 25 do 35
50 kg
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z glazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
5 |mm
Gruz ceglany 1 rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podzial gruntéw i innych materialow na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50




Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skal osadowych o
7 | spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %gag od 45 do 50
., .. 25,5 od 45 do 50
Sjenit rednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 24,5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
oo . 25,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 274 od 45 do 50
10 | Granitognejs 26,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 20,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 27.4 od 45 do 50
> > 25,5 od 45 do 50
Gabro 27.4
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy nasypow
przed ich zaggszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkow

przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegodlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty — zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta zwiczta,
— piasek gruby gliniasty glina zwiezta,
— piasek §redni | — zwir gliniasty glir}a pylasta
— piasek drobny |— pospotka zwigzla
- uzel gliniasta — i, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pvt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10




3 | Kapilarnosé¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢é wykonania wykopo6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgboko§¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i gigbokos¢ rowu nie mogg roznic si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tas$ma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.




6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowsg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta



7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopoéw w gruntach I-V kategorii, przy robotach zwigzanych z ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R
relacji Grebow - Stany od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre$lono przecigtne wartosci ggstosci objetosciowej gruntow i
materiatbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych 1 bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
7.3. 1lo$¢ robot -zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,



— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow, przy robotach zwigzanych z ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Grebow - Stany od
km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

[4].
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].
Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym beda wypetnione

runtem lub materiatem
2. Zwietrzeliny 1 rumosze | drobnoziarnistym

. gliniaste - gdy bedg wbudowane w

1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski | miejsca suche lub
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyty piaszczyste | zabezpieczone od wod
lgraz. grunty ipyly gruntowych i

amieniste, 4. Piaski prochniczne, z | powierzchniowych
zwietrzelinowe, WyjeEkiem pylastych - do nasypow nie
rumosze i otoczaki piaskéw prochnicznych | wyzszych niz 3 m,
2. Zwiry i pospolki, 5. Gliny piaszczyste, zabezpieczonych przed

swiics oliniast | : )
E?V}nggégg;ﬁﬁ ¢ gliny i gliny pylaste oraz | zawilgoceniem




Nadolne |$rednio1 mneow  <35% - w miejscach suchych lub
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste przejsciowo
nasypéw | naturalne i tamane zwigzle, gliny zwigzte i zawilgoconych
pon%Zej 3 Piaskikgligrliril(stg z gliny pylaste zwigzte oraz
stre omiesz akcji inne grunty o granic ——
przer};larza Zwirowo—l%amieﬁ]istej plynrig(géci %IVL (%d 35 go . d(% I;asyﬁ)g\g I3nfn~
nia (morenowe) o 60% ;Zl}{)es };(éczon ch przed
wskazniku 7. Wysiewki kamienne zawi%gocenier}r]l lub po
roznoziarnis-tosct liniaste o zawartoSci ulepszeniu spoiwanmi
Uz15 akeji ilowej ponad 2% P P
5. Zuzle —
wielkopiecowe i inne égldriggéfrzﬂgf({gjgggym
metalurgiczne ze 8. Zuzle wiclkopiecowe i | giebokosci wickszej od
starych zwatow inne metalurgiczne z E ; o
owyzej 5 lat) : apilarnosci biernej gruntu
gpL\Yl}I,) ij {1o§veg0 studzenia (do 5 | podtoza
. at - -
rZ towe - - 0 ograniczone
Erzgf,ﬁ%ne 9. HOlqui przyweglowe oda%rrloéci na rg)zpad -
7. Wysiewki nieprzepalone agczne straty masy do 5%
kamienne o - gdy wolne przestrzenie
zawartosci frakeji 10. Popioty lotne 1 zostang wypetnione
itowej ponizej 2% mieszaniny popiotowo- materialem
zuzlowe drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
s%chy((:jh lub sg izolowane
od wody
] 1. Zwiry 1 pospotki
1. Zwiry 1 pospotki liniaste
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i
$rednio- liniaste - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste . Pyly piaszczyste i pyly | ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. Iotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe ptynnosci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
sypéw w | przepalone 35% popioly itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiolowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- szych od 0,075 mm kamiennego ~drobnoziarniste 1
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o liniaste o zawartoSci we: straty masy do 1%
uziarnieniu akeji itowe] >2% — | - o wskazniku nosnosci
OdPOWIadf}i@' 7. Zuzle wielkopiecowe i | w,.>10
cym pospotkom lub inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
kopach - gdy sa ulepszane
}Vrz,lie_]l;cach Grunty Grunty watpliwe i spgoizvaer}ni Sgtementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj sprzgtu |piaski zwiry pospotki pyty, ity z malg zawarto$cia
lanie frakcji kamienistej
Sprze grubos$¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubosé liczba
-tu warstwy | przejazdo | warstwy | przejazdd | warstwy |przejazdow
W cm W W cm w W cm
& |1. Walce gladkie| od 10do [od4do 8| od 10do |od4do8| od10do | od4do8
N [2. Walce 20 - 20 od 8 do 12 20 od 8 do 12
2 |, okotkowane - od 20 do od 20 do
£ 3. Walce 30 30
&8 | ogumione od 6 do 10 od 6do 10 od 6do 10
2 | (samojezdne od 20 do
1 przyczepne) 40 od 28 do od 28 do

pkt 3.



4. Pytki.
spadajace - - 0od50 [od2do4| odS50 | od2do4d
o ubijaki) do70 do70
& | 5. Szybko 0od 20 | od2do4 od2do4 od2do4
N uderzajace do40 od 10 od 20
3= ubijaki do20 do30
£ | 6. Walce od3do5 - od3do5
S wibrac dne 0od30 [od3do5 od 3 do4 od3do5
> | lekkie { 05 do50 | od3do5 - od3do4| od20 |[od3do5
A |[ton) od 40 od 20 do40
srednie (5+8 do60 |odSdo8| do30 - 0d30 [ od5do8
ton) 0od50 [od4do6| od30 | od6do8 | do50 od4do6
cigzkie (> 8 do80 do40 od 40
ton do60
7. Phyty . od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
cigzkie do60 od 20
do40

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do
obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.



5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zaggeszcezanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I; dla:
Nasypy autostrad innych drog
o wysokosci idrég ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glt¢bokos¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybo6r gruntdéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedhug poz. d).



1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprzg¢tem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
1 spetniajacych warunek:

gdzie:
dss 1 dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role¢ warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniona jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugoscei klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga byc
stosowane zwiry, pospoiki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie
mniejszym od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6éw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych
z gruntow o roznych witasciwosciach lub w réznym czasie.



5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].



Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch cigzkii | ruch mniej-
ekspresowych | bardzo ci¢zki | szy od cigz-
kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m*, powinno byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna
by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbg
przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sag nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwo$ci materiatoéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.



Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metroéw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty

przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone
w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocic¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawartos$¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481 [1],



— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o ré6znych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 15.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczoéw
1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego 1 wtornego modutu
odksztalcenia.
Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica szczegotowej objetosci
nasypow i szczegolowej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.



Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopdéw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.6t — 1384,10 m3

7.3. Tlo§¢ robot — ZGODNIE Z PRZEDMIAREM.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01.

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego, przy
robotach zwigzanych z ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Grebow - Stany od km 3+472,50 do km

4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewaddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wyst¢puja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢



dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. Wyszcezegolnienie badan
badan i pomiaréw

i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ koryta

10 razy na 1 km

Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

AW

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Cd. tablicy 2



7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
7.3. 1lo$¢ robot - zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i1 odcinajacych, przy robotach zwigzanych z
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Greboéw - Stany od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ SIWZ i nalezy ja stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze§¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:



a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis
dss —
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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1
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Mial kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazacé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,



— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé¢
geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat
do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podltoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszczeniu osiagnicto grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podhuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czg§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszcezenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstweg odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpocz¢ciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprze¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialoéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.



5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowlokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowlokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywacé rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej powinny posiadac aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> | Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukow poziomych.



6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczna
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gigbokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowe,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
7.3. 1lo§¢ robot -zgodnie z przedmiarem.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i fata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudow z thucznia kamiennego, przy robotach zwigzanych z ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 1030R relacji Grebéw - Stany od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.



1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z thucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowg¢ pomocnicza,

- podbudowg¢ zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca si¢ z jednej lub wigcej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8§],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy ITi 11T - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej
2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci KlasaIT | Klasa III

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigce]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5]1 PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecej niz:




- w klincu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada sie
SIg nie bada
si¢
Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 75 65
c¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania tlucznia i klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcoéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe thuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
dygs
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudoweg thuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podloza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu
osiggnela grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podluznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi
jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?> Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypelione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.



5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszezeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do rozkladania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m*, a dhugo$¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robodt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okre§lone w pkt 2.3 i tablicach 112
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

i przy kazdej zmianie zrodta

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu ) : .
pobierania materialow

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalne Maksymalna
ilo$ci badan na WierP;(:hnia
dziennej podbu-
rdilalge. dowy na jedno
obocze] badanie (m®)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnoé¢ kruszywa 6000
5 | Nasigkliwos$¢ kruszywa
6
7

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrédia pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.



6.4. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

| Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. o . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
L. co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe krawedziach
Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy



Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu phyty o $rednicy 30 cm  (MPa)
. I , I
Pierwotny M, Wtorny M .
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢
wickszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M g do

pierwotnego modutu odksztatcenia M 2 jest nie wigkszy od 2,2.
1
M
= <22
M

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$c

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i
ponownie zagegszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
7.3. Ilo$¢ robét - zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
3.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
7.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robodt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przed utozeniem
warstwy wyrownawczej w ramach ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Grebéw - Stany od km
3+472,50 do km 4+305,00”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czgs¢ SIWZ i nalezy ja stosowaé w zaleceniu
1 wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.



1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych Iub zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:



— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
0 pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140




*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okres$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie
p- J iep wlasciwosci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

Ilo$¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m?® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,



— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi w ramach ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Grebéw - Stany od km
3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czgs¢ SIWZ i nalezy ja stosowaé w zaleceniu
1 wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wyrownania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nierownos$ci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goragco, nalezy stosowaé kruszywa spelniajagce wymagania okres§lone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypekiacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny
spehiajacy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.



2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypelniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05
,.Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05
,.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okre§lone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okre§lone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-
asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podane s3g w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bylaby mniejsza od grubosci minimalnej
ukfadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowa¢ na glgbokos¢ pozwalajaca na jej ulozenie. Frezowanie
nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrownawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwickszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubo$ci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania
warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukladanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy
lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ ukladanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekracza¢é 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych od 6
do 8 cm.



Warstwe wyrownawcza uktada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zaggszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
goraco odbywa si¢ wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zaggszczania warstw wyrownawczych
w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyré6wnanej podbudowy we whasciwym stanie, az do czasu
ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt
wilasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych
ponizej warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny
by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goragcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,



— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco s3 podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
10.

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Grebow - Stany od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ SIWZ i nalezy ja stosowaé w zaleceniu

1 wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, IBDIiM - 1997 [10] wg ponizszego
zestawienia:

Porownanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukeji Katalog typowych konstrukeji nawierzchni
jezdni podatnych, 1983 podatnych i polsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkosredni) 13+24 KR2 13+70
R, ($redni) 25+70
R;s (cigzki) 71+ 335 KR3 71335
KR4 336 + 1000
R¢ (bardzo cigzki) >335 KR5S 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona
1 zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.



1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate¢ techniczng wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 11 2.

2.4. Wypeiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, speilniajagcy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 [Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skak:
- magmowych kL LII; gat.1,2 kl. LIIV; gat.1
- przeobrazonych Jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznego (zuzle kl. T; gat.1
pomiedziowe i stalownicze) Jw.
¢) z surowca naturalnie kL. LIIY; gat. 1
rozdrobnionego JW.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KL.LIL; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. L II -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLIT; gat.1,2 klLI; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepezy
b) innego pochodzenia pylty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO0 A,B,C, DES0 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak
dlakl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi




kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilo§ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu




Tablica 2. Wymagania wobec materiatlow do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 [Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skak:
- magmowych kL. LIT; gat.1,2 kL. LII"; gat.1
- przeobrazonych Jw. jw.
- osadowych Jw. Jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle kl. T; gat.1
pomiedziowe i stalownicze)’ jw.
¢) z surowca naturalnie kL. LII"; gat. 1
rozdrobnionego jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KI.LIL; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. L 1T -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kL.LILII; gat.1,2 KLLII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepezy
b) innego pochodzenia pylty z odpylania, pyly z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO0 A,B,C, DES0 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypelniacza podstawowego do pyléw powinien by¢ > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony §rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreSlone w WT.EmA-94.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,



— walcow ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6




sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ 0/16 Iub [ 0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20" 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 | 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 | 70+100 60+74 | 40+67 | 70+88 [ 75+100
8,0 53+83 | 62+94 100 54+67 | 30+50 | 61+78 68+89
6,3 48+79 | 56+87 | 82+100 | 48+60 | 22+40 | 56+70 57+75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 40+50 | 21+37 | 43+58 48+60
2,0 30+60 35+64 4070 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawarto$¢
frakcji gryso- | (40+70) | (36+65) | (30+60) [ (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
wej)
0,85 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 17+36 | 20+39 | 21+40 13+20 17430 12420 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
0,18 11+22 13+24 | 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 12422 12422 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc
Asfaltu w mie- | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na

rysunkach 1+7.
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uziarnienia
mieszanki
mineralnej 0+20

mm do warstwy
Scieralnej z betonu
asfaltowego dla KR
1-2



Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+-20 mm o nieciagtym uziarnieni
asfaltowego dla KR 3-6

o warstwy S$cieralnej z betonu

Rys. 6. Krzywe
NR oo - Y YW
ASTMS ess R 2 8 e
Irﬂ

90 /1 10

80 ~ 20

70 7 J0
— 60 // A m;
*
= Z1 7 =
& // z
17'0 "
ww 71— 602

o
« 3 . 70
] P
20 — 80
/ /
10 "] so
2 a9 9 wn-

womS 2% B Y 8 % 9 292358838

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6



NR
ASTMS 8% 8 9 8 S
[ 10
a0 20
2 30
0 7
- 60 4°§
*
3 50 ;%—}:7 S0y
w w
v 40 0V
~ v s
€ 59 = | 2
Q
gl /
20 80
e =a
10 s ] %0
Nmml: we ] 0 B S o 223w e
S s © © oo ~ o e § W 58

Rys. 7. Krzywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-

6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg

metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 lp. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrd6wnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej , wyrownawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza 1 wzmacniajagca z betonu asfaltowego powinna spehniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20

2 | Modut sztywnosci pelzania , MPa nie wymaga si¢ > 14,0
3 | Stabilnos¢ wg Marshalla w

temperaturze 60° C, kN >55% >10,0Y
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.

60° C, mm 2,0+5.,0 2,0+4.5
5 |Wolna  przestrzen w  probkach

Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4.,0
6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w

probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0

7 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm

- 0/6,3 1,5+4,0

-0/8 2,0+4,0

- 0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0

-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0

- 0/20 5,0+7,0 5,0+7,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100

20,0 100 80+100 100

16,0 75+100 100 70+90 | 80=100 100

12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 6690 | 80+100
9,6 57+86 | 70100 | 70+100 | 55+74 58+82 70+91
8,0 52+81 64+94 | 62+100 | 50+69 50+75 62+83
6,3 47+77 55+85 55+80 | 45+63 44+67 55+73
4,0 40+67 42+70 45+65 32+52 36+55 41+60
2,0 3055 30=50 35+55 25+41 25+41 30+45

(zawarto$¢ frakcji grysowej) | (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 | 20+40 | 25445 16+30 16+30 2033
0,42 13+30 1429 18+38 10+22 9+22 13425
0,30 10+25 1124 15+35 9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11427 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 319 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej, 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 45+6,0 | 4,0:5,5 | 4,0:5,5 | 4,3+5,8
% m/m
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graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego dla KR 1-2
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graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25
wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Wrhasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25

2 | Modut sztywnosci petzania V', MPa nie wymaga sie >16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w 28,0

temperaturze 60° C, kN > 6,0% 211,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.

60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 | Wolna przestrzeh w  probkach

Marshalla,  zaggszczonych — 2x75 4,5+8,0 4,5+8,0

uderzen, % v/v

6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probee Marshalla, % 65,0+80,0 <75,0
7 | Grubos¢  warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm
- 0/12,8 3,5+5,0
- 0716 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0/25 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrownawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstegpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
iloSciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 145°C +165°C
-dlaD 70 140° C + 160° C
-dlaD 100 135°C +160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 140°C +170° C
-zD70 135°C +165°C
-zD 100 130°C + 160° C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.



5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiazaca
1 [Drogiklasy I, IT'i III 6 9
2 | DrogiklasyIViV 9 12
3 [ Drogi klasy VIi VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podloze do wykonania warstwy z [lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego  kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia thiczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Potaczenie nowych warstw ke/m’
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3-0,5
wzmachniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyiloéci 0,5 + 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5h przyilosci 0,2 + 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta
nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).



5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zardéb probny
z udzialem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0
6,3;4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpocz¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
Lp. dzialce roboczej
1 [ Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wlasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozdr ciaggly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9 | Whasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wtasciwo$ci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.



6.3.10. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wrhasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$§¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

9 | Wyglad warstwy ocena ciagla

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 | Grubos$¢ warstwy w.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
$cieralna wigzgca
Drogi klasy I, 11, ITT 4 6
Drogi klasy IViV 6 9
Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie



O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjag + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych sie¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport



5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem
statycznym. IBDIiM - Zeszyt 48/1995.

D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych w ramach ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1030R relacji Grebow - Stany od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ SIWZ i nalezy ja stosowa¢ w zaleceniu
1 wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt. 2

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okre§lonych w niniejszej SST powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu i materialow kamiennych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy nalezy wykonaé sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.
Podtoze przygotowac zgodnie z SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt. 5.2

5.3 Uzupelnianie poboczy
Sposéb wykonanie uzupetnienia podtoza podano w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” pkt. 5.3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wymagania dotyczace badan przed przystapieniem do rob6t podano w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia
kamiennego” pkt. 6.2

6.3. Badania w czasie robot

Wymagania dotyczace badan w czasie robot podano w SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt.
6.3

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakofczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegoélnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Rownos¢ podhuzna co50m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy



Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancija £ 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekraczac¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ robé6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy i zaggszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanislaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D-01.02.04

ROZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ I PODBUDOWY Z KRUSZYWA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorka nawierzchni bitumicznych w ramach ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1030R relacji Grebow - Stany od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ SIWZ i nalezy ja stosowa¢ w zaleceniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni i podbudowy.



1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘ltadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementdow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i podbudowy - m* (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Grebow - Stany od km
3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegolnionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielkos$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate
techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

masg brutto i netto,

numer partii i dat¢ produkc;ji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa
w ,, Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrhasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjnag w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac r¢cznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wrhasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- 1 grubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki §wiatta wysyltanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé
na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrhasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 ®m. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze¢sci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - z6tta.

Wriasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

17.  farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
18.  farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
19. pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywa¢ recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metoda frezowania,
punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarne;.
Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix”,
z6ttej, co najmniej 100 med m? Ix™
Pomiar wspoétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji |, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika | powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z6ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspdtczynnika _| powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
bialej, po 12 miesiagcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosei x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zoélte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48



6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyje¢to powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspolczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
35. bialej, co najmniej 300 med m” Ix”',
36. zoltej, co najmniej 200 med m” Ix™'.
Wartos¢ wspolezynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
37. bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix ™,
38. zéttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix',
b) folii:
39. dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m™ Ix™,
40. dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™ Ix”'.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

41. $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
42. uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
43. farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
44. pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 ®m,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na cz¢$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
45. sprawdzenie oznakowania opakowan,
46. wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
47. pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
48. pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
49. badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
50. pomiar grubosci warstwy oznakowania,
51. pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
52. wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
53. pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
54. wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
55. oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].



Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
56. widzialnosci w dzien,
57. widzialno$ci w nocy,
58. szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢gpujace badania:
59. sprawdzenie oznakowania opakowan,
60. sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
61. wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
62. wilgotnosci wzglednej powietrza,
63. temperatury powietrza i nawierzchni,
64. pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
65. wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
66. rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
67. zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okres$lonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
68. widzialnosci w dzien,
69. widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) =30 =2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) =10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Z’;fli{)ﬁ}clil};nnik zatamania $wiatla kulek wspdlez, > 1.5 > 15

3 | Wspotczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! 3130 3130
- 20Mtej med m” Ix! 3100 3100
4 | Wspétczynnik luminancji L dla
oznakowania $wiezego barwy

- bialej wspotez. | 30,60 30,60
- z6Mtej wspdtez. | 30,40 30,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania §wiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej med m” Ix™! 3300 3300

- 701tej med m? Ix! 3200 3200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 350 350

- uzywanego (po 3 mies.) SRT 345 345




7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 35 35
- pozostalymi materiatami wskaznik 36 36
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h =2 =2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych ®m = 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - =35

10 | Okres stato$ci wlasciwosci materialow
do znakowania przy sktadowaniu

miesiecy 36 36

70.
71.
72.

73.

74.
75.
76.
71.
78.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
szerokos$¢ linii moze réznic¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dhugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz+ 50 mm dlugosci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz+ 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakofczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:



a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

79. naodcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,

80. na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

81. na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesi¢cy,

82. naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

g) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

83. dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

84. nanawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekane;j, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3
miesiecy,

85. nanawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

86. nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach mi¢dzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

87. w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby
skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych
88.  nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
89. prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
90. przygotowanie i dostarczenie materiatow,
91. oczyszczenie podioza (nawierzchni),
92. przedznakowanie,
93. naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
94. ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
95.  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

¢) Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

d) Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997 r.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Grebow - Stany od km
3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegolnionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
96. znakow ostrzegawczych,
97. znakéw zakazu i nakazu,
98. znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupelniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrédlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiagce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniona jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-

B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur 1 katownikow podano w
tablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewngtrznej $cianki
44.5 0od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 + 1,25% + 15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary | Grubos¢ | Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki |




ramion ramienia katownika dhugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 +1 + 0,4
45 x 45 od4dos od 2,74 do 3,38 t 1 + 0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 + 1,5 + 0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 + 0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 1,5 + 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 + 0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 + 0,5
90 x 90 od6do1l od 8,30 do 14,70 + 1,5 + 0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 + 0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
f) doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
g) wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] Iub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali 1
numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrizymaiosc na
. . . roz- cigganie, MPa,
o grubosci lub $rednicy, w mm .
Stal dla wy- robow o
grub. lub $red. w
mm
od 40 od 65 0od80 | od 100 | od 150 od 100
dod0 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 4190 | 4o200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy



Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy laczone s3 grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymato$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wtasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza

Tablica 4.Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, ®m,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwos$ci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac¢ pelng odpornos¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalos$ci znaku, okres$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
20. instrukcj¢ montazu znaku,
21. dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
22. instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
h) blacha stalowa,
i) blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,



j) inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
k) zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm’
1) zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
m) dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
n) dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystegpowac lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

0) 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
p) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym

kierunku niz:



q) 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
r) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do
LInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 ®m. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z
materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nicodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z podlozem (powierzchnig tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknigé.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 ®m. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mniejsza od 20 ®m.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nicodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisdw, obramowan itp.
muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci nie wigkszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nierownosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.



W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wickszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glebokosé
nie sigga do podtoza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm,
jezeli ich glebokos¢ siega do podtoza oraz do pigeiu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym
kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztaltcaja tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturé6w rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakoéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich
oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakos$ciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugo$ci nie wigkszej niz 8§ mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan
oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm”* kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na
calkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m”.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub
od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 @m. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiedniag powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego §wiatto.



Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowe]j wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodel $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gladkos¢ powierzchni znaku i doktadnos$¢ rysunku znaku dla znakow przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnos$ci w postaci pgcherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki o§wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materiatdéw odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢
znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane aczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
S) koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
t) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
u) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

v) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
w) $rodkow transportowych do przewozu materiatow,



x) przewoznych zbiornikow na wodg,
y) sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
z) lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
aa) wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypelnic¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
bb) odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,
cc) odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,



dd)odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigceie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sgsiednich wglebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m®, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegoblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwodch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy
tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu



Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czgé¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlgcza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowa¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo §wiatla znaku prze$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
ec) lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
ff) wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
gg)lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupelieniami i
zmianami:
hh)sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapic¢
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych,
il) komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
jj) sprawnos¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
kk)karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiatlosci, wykresow sprawnosci i izoluks,
1) w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nast¢pujacymi uzupehieniami i
zmianami:
mm)  oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika,
nn)dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
oo) karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiattosci i wykresu sprawnosci,
Pp) W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢s¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.



5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionows z:
e) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
f) data produkcji,
g) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
h) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena Wyr’nkow
badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narze¢dzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
qq)zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
zamocowania znakow),
r) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
ss) prawidlowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
tt) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
uu)poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
vv)przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
WW) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
xx)w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
yy) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

wymiary, wysoko$¢



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
h) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

1) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
7z) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
aaa) wykonanie fundamentow
bbb)  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
cce) zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
ddd)  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
15.  PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne



19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojow

nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

d) Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).

D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych przy realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi po-
wiatowej nr 1030R relacji Grebow - Stany od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegolnionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong¢ drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig¢ (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
wysiegnikoOw zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).



1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna
odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztattem przetloczen

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomig¢dzy prowadnica a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania shupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomi¢dzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza shupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

* typ I : Dbariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

*

*

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
*  prowadnica,
shupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
faczniki ukosne,
obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre§lony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

* typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
* typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchylki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.



2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgsciej
stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢
poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4wW 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiagzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat.
11.9), éruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z
ofertg producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy soba elementow bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki cyn-
kowej powinna wynosi¢ 60 ®m.

2.4. Materialy do wykonania element6w betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czeSciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukeji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

* drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
* gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-
M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
* formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
* plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],



* sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez

Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wrhasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz
5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopient mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250
[7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢ pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelniaé wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajgce jej gatunek. Whasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien posiada¢ aprobate
techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig¢, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
* zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
koparek kotowych,
urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
betoniarki przewoznej,
wibratorow do betonu,
przewoznego zbiornika na wodg,
tadowarki, itp.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport elementéow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukceji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach
chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
* wytyczy¢ trase bariery,
ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zat. 11.6),
okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.

*
*
*

*

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢
wymiary:
* przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
* przy recznym wykonaniu dohu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30
x 30 cm, a glgboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia shupkoéw w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglgdniac:
* zachowanie prawidtowego potozenia i pelnej réwnolegltosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

* wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

* wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub

zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedhug
normalnej metody Proctora.



5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w
gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
* ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
* wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywaé montaz bariery na shupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
* sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,
* rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotow, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci shupkdéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢¢, naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki
tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysigegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz
wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektows i
wytycznymi producenta barier:
* odcinkow poczatkowych 1 koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikoéw ukosnych w miejscach niezbgdnych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;,
* odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,
* odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. porgczami betonowymi,
* przerw, przejsc i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
* dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zal.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.



5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i1 kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub

SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

* PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dzialanie mrozu,

* PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

* punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i niezmiennos¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
atest na konstrukcj¢ drogowe;j bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania
punktu 2.2,
* zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowiazani przez whasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

*

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania badan

Liczba badan Opis badan

1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadac Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-

elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzyé giem (informacja)
partii wyrobow dostgpnych narzgdzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. linialow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-

wymiaréw salnymi przyrzadami




pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

c) prawidtowos¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

* montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca whasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$c¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*

*

*

*

*

10.1. Normy

1.  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i1 okreslenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

8.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspoélne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia



10.  PN-D-96002

11. PN-H-84020

12.  PN-H-93010

13.  PN-H-93403

14.  PN-H-93407

15.  PN-H-93419

16. PN-H-93460-03
17.  PN-H-93460-07
18.  PN-H-93461-15
19.  PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21.  PN-M-82010
22.  PN-M-82101
23.  PN-M-82121
24.  PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27.  BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31.  BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na
g0oraco

Ksztaltowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki polzamknigte prostokatne
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH



Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier
ochronnych, wedhig [32]
Typ z bariery
rowadnic | | |
A B shupkow zastosowanie
~ 51§
2,0m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33 m | wysiegnikow 100 i drogach
1.0m a 1 ekspresowych
’ r
~ 320
4,0m na drogach
SP-19 | SP-09 | 20m | prreldadkowa krajo-
1,33 m 100 Wych 1
1,0m wojewodz-kich
innych niz
autostrady
na drogach
4,0 m krajo-
SP-16 | SP-06 | 2.0m | przektadkowa wych i
1,33 m wojewodz-
1,0m kich gdy
zachodzi
konieczno$é
wzmocnienia
bariery
=18
40m
SP-15 | SP-05 | Z™ | bezprzektadk o | drogach
1,33 m ogodlnodostepnyc
owa
1,0 m h
~ 225 na drogach
4,0 m a,: ogo6lnodostepnyc
SP-14 | SP-04 | 20m | pesprzektadk h gdy zachodzi
1,33 m owa Ul konieczno$é
1,0 m wzmocnienia
bariery
~ 810
40m ! ]
. na autostradach
SP-17 SP-07 2,0m | wysiegnikow ¢ ) i drosach
1,33 m | a dwustronna 100 S
10m ekspresowych
~ $10
2,0m - T na drogach
SP-20 SP-10 | 1,33 m przektadkowa A1 1B krajo-
1,0m dwustronna 100 wych 1
. wojewddz-
kich innych niz
autostrady
~ 180
4,0 m 7 r_‘ na drogach
SP-21 SP-22 | wyjatko | bezprzekladk E ’ oV <60 km/h
#2,5 #2,5 WO owa 00 i matym
mm mm 2,0m zagrozeniu
wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej taSmy



a) bezprzektadkowa

stalowej stosowane na odcinkach drog, wedlug [32]

b) przektadkowa

P B
Tk

¢) wysiggnikowa

Zalacznik 11.3.
Zasady okreslania
wysokosci
prowadnicy
bariery nad
poziomem terenu,

wg
[32]

a) bariera na

drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w ptaszczyznie krawedzi
jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

Zalacznik 11.4.

a) b)
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Omowienie roéznic
tasm stalowych typu
AiB

Profil tasmy
typu A ma
zaokraglone
krawedzie
przettoczen tasmy,
profil B ma
sptaszczone
krawedzie
przettoczen.

Migdzy obu
rodzajami prowadnic
nie wystepuja
wyrazne roéznice w
ich zachowaniu
podczas kolizji -
chociaz niektore
zrédha stwierdzaja, ze
profil B jest nieco
korzystniejszy od
profilu A.

Roznice
technologiczne: Dla
prowadnic o profilu
B jest konieczne
odpowiednie
uksztaltowanie
jednego z koncow
tasmy, tak aby konce



odcinkow tasmy przylegaly plasko do siebie. Przettoczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigksza
sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub faczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

Zalacznik 11.6.
Sposoby lokalizowania
barier w przekroju
poprzecznym drogi, wg
[32]

1om o Zalacznik 11.7.
Zasady
stosowania
barier

0.50m 0 25m ochronnych

stalowych na

odcinkach drog

\ (wyciag z
WSDBO [32])

1. Dopuszczone

do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio
byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwo$ci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje si¢
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje si¢ koto
pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w
zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow jednosladowych,
odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich
uzytkownikdw przy przewroceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane
jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkow bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drog ogélnodostepnych (patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych
w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami
L, IPE, [ i A 100 mm oraz rozstawem shupkéw 4,0 m i 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typow i odmian ze slupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.



6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac¢ profilowana tasme stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dlugosci przed montazem 4,3 m).
Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugosé
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac¢ tylko w przypadkach, gdy
za barierg wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia,
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$c¢ szczegodlnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odleglosci prowadnicy bariery wynoszg (zal. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spelniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugos¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogow producentow barier)

Przekroj Wymiar'y Przekréj Dopuszcz
Lp. [poprzeczn przekroju alna
y poprzeczn| odchyika,
€go, mm mm
wg normy | wysoko$ | szeroko$ | grubo$é cm’ wys. | szer. | grub.
¢ ¢

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |+ 1,5 £0,5
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 |+ 1,5 £0,5
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 |+ 15| +£0,5

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 [ +£2]x£05
rowno- 120 64 4.4 13,2 +2 [ +£2]x05
legloscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2| £0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | 2| +0,4
(walcowany) '.1 0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 + 2 + 2 JW.
[13] 140 60 7,0 20,4 2 [ £2 ] jw

4 | Ceowy (gicty 100 50,60 | od4do 0d7,33 do +2 [£25 -
na 120 |50,60,80 6 11,67 +2 [+£25 -
zimno) PN-H- 140 |50,60,80| od4do | od§,13do +2 [+£25 -
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do 0d9,73 do
6 16,47

5 | Ceownik
pétzamk- 120 | 40 3.0 633  |+15| 1| -
niety
prostokatny
PN-H-93461-

18
[19]

6 ggf’g_‘;‘;‘%o_ 100 | 60,80 | od4do| od813do |£25| 3| -

07 120 60, 80 6 14,07 +25 +£3 -




[17] od 4 do 0d8,93 do
6 15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2, | +2, |+ 0,18
normy) -1 -1

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekroj poprzeczny | Wysoko$¢, mm | Szeroko$¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem przy realizacji
zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Greb6ow - Stany od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegolnionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnicciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach,
zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

* ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:

* ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 25
% (m/m), powyzej PN-B-04481 [2]
* ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,

100

% (m/m), powy’ej »
*  czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. . o .

5 | Zawartos¢ czgSci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]

wigcej niz:




6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

*  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

*  zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

*

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, speiniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wrhasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
d) ziarn pozostajacych nasicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
e) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [5]
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociaggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i1 z woda wodociaggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
*  wapno wg PN-B-30020 [12],
*  popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke.



2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w Wytrzymatosé na Wskaznik
Lp. kon.strukcji. Sciskanie probek mrozood-
nawierzchni | nasyconych woda
drogowe; (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego

podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna od 1,0 od 1,5 0,6

cz¢s$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do2,5

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna cze¢$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntow watpliwych

1 wysadzinowych

- 0d 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podltoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymal
Lp. Kategoria na
zawartosc
cementu,
% w
stosunku
do masy
suchego
gruntu lub
kruszywa

ruchu

podbudowa
zasadnicza

podbudowa
pomocnicza

ulepszone
podtoze

KR 2 do KR
6

6

8

KR 1

10

10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej warto$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
Iub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$é na okreslong glebokosc,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncic do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia roéwno$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.



5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczac:
* 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzg¢tem rolniczym,
18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

*

*

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi, cz¢$ciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
pelna glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswicci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoin¢ robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.



Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.05.00
,»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.



D - 01.03.04
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog w ramach realizacji zadania pn.:
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1030R relacji Grebow - Stany od km 3+472,50 do km 4+305,00”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty omoéwione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i
przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.
1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggow
kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbg otworow kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szatkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcjag wsporcza do montazu
glowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,

taczaca centrale telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami

abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - czg$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gltowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomig¢dzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczgca co najmniej dwie centrale migdzymiastowe.
1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia 1aczaca centrale okr¢gowa z centralg
migdzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej mi¢dzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.24. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.
1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dhugosci
trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespot cewek

pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowaniec w kabel dalekosi¢zny cewek, ktorych zadaniem jest zrownanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancja indukcyjna kabla.



1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy

zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy PN-
88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetiajagcych wymagania BN- 88/6731-08 [50] i skladowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B- 32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni

powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktadaé w
oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203
[6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nast¢pujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciaggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i1 z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma

BN-80/3231-25 [14] 1 BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w
temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie

wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable



Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt wustala si¢ w uzgodnieniu z urz¢dem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sa w normie PN-76/D-
79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz

nast¢pujacymi znakami i napisami:

—nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktoérej podany jest typ kabla, jego dlugos$¢ i cigzar oraz
producent.

Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej 1 powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W wuzgodnieniu z odpowiednim urz¢dem
telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-
83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane

telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM),

wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN- 83/T-90330 [13]. Ilos¢
czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych nalezy stosowa¢ nast¢pujace
kable:

a) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342
[26],

b) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce otowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T- 90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowopowietrznej i polistyrenowo-powietrzne;j,
o powloce metalowej, z ostonami

ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce otowianej, nicopancerzone i

opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

¢) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce
stalowej wg WT-84/K- 187 [32],

f) dalekosi¢zne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powtokach otowianych i

aluminiowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/K- 245.02 [34],

g) dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
olowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132

[35] 1 WT-80/K-133 [36],

h) dalekosi¢zne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong polietylenowa
wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy
do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych

maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wlasciwag jakosc¢ robot:



— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— spr¢zarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— wciggarka mechaniczna kabli,

— wciggarka reczna kabli,

— miernik sprz¢zen pojemnosciowych,

— spr¢zarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciaggnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— ptugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciaggnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— prébnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzgzen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowyladowczy,

— samochod dostawczy,

— przyczepa dtuzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spelniaja wymagan norm
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w
sposob ogdlny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

— wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciagtosci
pracy poszczeg6lnych obwodow linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.



Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyskac od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrownane do
poziomu terenu. Wskaznik zagg¢szczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda
zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,

d) przed szatkami kablowymi - studnie szatkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugos$¢ przelotow migdzy studniami

Dlugos¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokow

betonowych,

b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

d) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,

) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glgbokos$¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie

liczone od poziomu terenu lub chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig gltgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby

odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokow betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach mi¢dzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie mi¢dzy studniami od 30 do 50 m,

¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,

e) 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych

konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygiecia nie byl mniejszy
od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu

do komor kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania ogolne

[lo$¢ otwordow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokow betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowa¢ rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy 120
mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].



5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowe] powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Glegbokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio

glebsze.

5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szeroko$ci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8].
Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawg z
betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciaggow kanalizacji

5.1.9.1. Uktadanie blokoéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez
zataman 1 wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokow, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o
$rednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokosci okoto 10 cm i grubos$ci
conajmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspotosiowosé

obu blokéw za pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilosci
otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3
cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastgpnych warstw, utozong warstwe¢ rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaé i ubijac
ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciaggow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania przestrzeni migdzy $ciankami
wykopu i bocznymi §ciankami blokow piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a z
kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.
5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastgpnie
nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji Zelbetowej mostow i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokéw betonowych, rur
PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalna
odchytka 150. Pod projektowanymi drogami kanalizacj¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawcey i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zbliZenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora
bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggéw kanalizacji a
innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢

mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,



b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

¢) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otwor6w magistralna,

d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,

e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwor6w magistralna,

f) SKS - przed szatkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN- 73/8984-05 [8] i typowa
dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.

5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé
parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno
wciggacé wiecej niz:

— 1 kabel, jezeli $rednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,

— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

— 3 1 wigeej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkos$ci $rednicy otworu

kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowaé
miedzy sobg, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od
12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciggéw innych urzadzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie powinno
wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;j.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegltosci do 0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od
0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakonczonych napreznikami Srubowymi wg
BN-70/3233-05 [49].

Odleglos¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie,

powinna wynosié:

— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,

— 0,3 m - dla kabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej potozonego punktu
kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostona
ochronng lub rura z PCW do wysokosci 3 m w gor¢ i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢
utozony zapas kabla.

Wprowadzone na shup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-
80/3231-25 [14]130 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN- 65/8984-11 [16]. Zlacza na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie
gorszej wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociaggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢

utozony nad rurociagiem. Jesli odlegto$¢ w pionie migdzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], naleSy stosowaé jako rur¢ ochronng stalowa lub inng o nie gorszych whasciwosciach na
dhugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.



5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami

Elektroenergetycznymi Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami
kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii

elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-
05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen

i obiektow Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami Najmniejsza dopuszczalna
wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.
5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastgpujacych
przypadkach:

a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach mniejszych
od 1,0 m - na catej dlugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na
shupach stosowac zespoty odgromnikowobezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powlok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowa¢ bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20].
Kontrolg ci$nieniowa powinny by¢ objete kable migdzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1. Wymagania ogolne

Trwala 1 wyraznag numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomoca szablonow wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych
wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odcisnigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow, powinno by¢
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne

5.4.1. Uwagi ogo6lne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okrggowych) i dalekosi¢znych (migdzymiastowych)
sa jednakowe i dlatego w dalszej cze¢sci niniejszej OST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.

5.4.3. Wybér trasy linii kablowe;j

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej
1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe

1 bagniste lub zajete przez rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢
usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez

odcinkow lub terenow zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odleglos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej
2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane w
miejscach zapewniajacych trwate poziome ich polozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu kabla,
$rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m } 2%.

Dlugos¢ ta powinna by¢ jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznica migdzy sasiednimi odcinkami
pupinizacyjnymi } 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi

5.4.6.1. Wymagania ogodlne



Odcinki kabli moga by¢ uktadane rgcznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi
powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli. Kable w ziemi powinny by¢ ukfadane bez naprezen z falowaniem 0,3%
dtugosci. Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja polistyrenowo-powietrznag,
— 13-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiana.

5.4.6.2. Glgbokos¢ uktadania kabli

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna wynosic:
— 1 m - dla kabli z torami wspolosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,

— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie ukladania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:

— w miejscach styku dwoch odcinkow fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania

zlacza powinny zachodzi¢ na siebie na dlugosé¢ 1,5 m,

— przy ztaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,

— przy ztaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapasow po 1,5 m z

kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane

wzdtuznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

— polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla

kabla oraz zapasow kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do stupkow oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezystosowac¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe
wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajacymi
numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.9.1. Wymagania og6lne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byla jak
najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 900 z dopuszczalng odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi.
Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gl¢bokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,

— co najmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnolegltego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglos¢ kabla powinna wynosi¢ co
najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociaggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach ochronnych.

Dlugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza sig¢
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego ulozenia jest na glgbokosci
mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny
by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].



5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nastepujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

¢) w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stupoéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami

mechanicznymi przez:

— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie glebokosci
ulozenia kabla,

— utozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10
cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli

dalekosi¢znych o powlokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 1 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki tych kabli
powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powtok kablowych. Linie kablowe powinny by¢
poddane kontroli ciSnieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnoSci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez

Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji.

Jakos¢ robot musi uzyskac¢ akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez oglgdziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

— prawidtowos$ci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,

wykonania skrzyzowan z obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

— tras kablowych,

— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

— ochrony linii kablowych,

— szczelno$ci powtok,

— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane s3 w punkcie 7.2 normy BN-

76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem

4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli

dalekosig¢znych polega na sprawdzeniu:

— montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,



— wymiarow,

— materiatow,

— poprawnos$ci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,

— doboru oston ztaczy i muf,

— dhugosci odcinkéw pupinizacyjnych,

— glebokosci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowe;j,

— montazu zlaczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wytadowan atmosferycznych,

— ochrony ci$nieniowej,

— wykonania §rodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnos¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty

oceng ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00

»,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace

dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektows,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— protokot odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad

radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

. PN-76/D-79353 Bgbny kablowe.

. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

. BN-76/3238-13 Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokow betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej i powloce
olowianej.

Ogdlne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej, o powtoce
olowianej, nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
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czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z
ostong polietylenowa lub polwinitowa.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem gazu.
Ogdlne wymagania i badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowe;.

Ogdlne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenows.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
olowianej. Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i
powloce otowianej. Rodzaje kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o powloce
stalowej spawanej, falowanej i ostona polietylenows.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspotosiowymi matowymiarowymi, o powtoce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspotosiowymi normalnowymiarowymi, o
powloce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce olowiane;.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
powloce otowiane;.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41. PN-77/E-05030/00 1 01

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspolne wymagania i badania. Ochrona metalowych czgéci podziemnych.
42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogolne wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespolow pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej z ostong ochronna polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powtoce olowianej. Ogolne wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty



53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowopowietrznej i powtoce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBE - 1970 1.

54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia

1972 r.



