SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
Z GRUNTU Z POZYSKANIEM I TRANSPORTEM

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw zwigzanych z Przebudowa drogi powiatowej nr 1116R relacji
Alfredowka — Ciosy — Wydrza na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1114R do dzialki nr
ewid. 556/6, obreb Alfredowka

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i obejmujg wykonanie:
* nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu,dokopu i ukopu wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenie zostaly podane w STWiORB D-02.01.01 punkt 1,4

Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego

Drogowa budowla ziemna — drogowa budowla ziemna wykonana w gruncie albo gruncie naturalnym, ewentualnie
ulepszona dodatkami lub z gruntu antropogenicznego. Zapewniaja one stateczno$¢ konstrukcji drogi; odwodnienie oraz
przejecie obcigzen od $rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich na i w korpusie drogowym.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz Im
Nasyp sredni- nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m
Nasyp zbrojony—nasyp z zabezpieczeniem statecznosci w postaci przektadek z gruntu stabilizowanego ,,in-situ”

Korona drogi — cz¢$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym oraz ewentualnie inne
elementy dodatkowe

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasyp lub wykop) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu drogowej budowli ziemne;j
Podtoze gruntowe nawierzchni —strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.



Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Rekultywacja - odpowiednie uksztaltowanie powierzchni ukopoéw oraz ich zabezpieczenie przed pyleniem i rozmywaniem
przez wytworzenie ziemi urodzajnej i obsiew mieszanka ro§lin zielnych oraz doprowadzenie do powstania okrywy
ro$linnej lub innego zagospodarowania

Grupa nosnosci podioa — parametr klasyfikujacy nosnos¢ podtoza gruntowego budowli w zaleznosci od rodzaju i stanu
gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu.

Wskaznik odksztatcenia (Ip) - jest uzyskiwany z badania ptyta VSS i wyraza si¢ stosunkiem modutu odksztalcenia
wtornego (E2) do pierwotnego (E1).

Wspotczynnik filtracji gruntu K - parametr wyrazajacy przepuszczalno$¢ gruntu

WskazZnik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
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gdzie:
Oi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego okreslana w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-

04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
U=-% gdzie:
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d60 - Srednica zastgpcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

d1o' $rednica zastgpcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

Spod konstrukcji nawierzchni - sp6d jej najnizszej warstwy, spoczywajacej na podiozu gruntowym nawierzchni lub na
warstwie ulepszonego podtoza.

Poziom niwelety robot ziemnych/miejsce zerowe robot ziemnych - poziom goérnej powierzchni gruntu nasypowego w
nasypie, lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podloza, o ile taka warstwa wystgpuje.

Material przydatny okresla si¢ jako material odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, spetniajacy
wymagania podane w tablicy 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadéw powinien by¢ spetniony
warunek ograniczonej wymywalnos$ci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wdd gruntowych.

Material nieprzydatny okresla si¢ jako material nie spetniajacy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatow:
a. Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet.

b. Klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

c. Materiaty w stanie zamarzni¢tym.

d. Materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

Podloze wzmocnione nasypu - warstwa gruntu rodzimego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub
wykonanie elementdw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego stateczno$ci i zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia
podloza gruntowego

Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych (wg normy PN-EN 14227-1:2007)



Spoiwo hydrauliczne — material, ktéry wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury
(wg normy PN-EN 14227-1:2007)

Osuszanie chemiczne gruntu - oddzialywanie spoiwem hydraulicznym wigzacym wod¢ z  poréw
zawilgoconego/nawodnionego gruntu w celu doprowadzenia gruntu do wilgotnosci zblizonej do wilgotno$ci optymalne;j
przy zageszczaniu gruntu(wg normy PN-EN 14227-1:2007)

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt 2.
2.2. Ustalenia ogdlne

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa do wykonania nasypéw uzyty zostanie grunt z wykopdw drogowych oraz
grunt pozyskany z dokopdw lub ukopdw. Sposob zagospodarowania gruntéw z wykopéw podano w D-02.01.01. Badanie
przydatnosci odspojonego gruntu z wykopu przeznaczonego do ponownego wbudowania w nasyp z czgstotliwoscig trzech
badaf na 5 000m’ wg PN-S-02205:1998. W przypadku wbudowywania jednorodnego materiatu dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera wykonywanie badania przydatnosci w cze¢stotliwosci 3 badania na 10 000m3.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntéw i materialdw przydatnych do tego celu okreslonych w
Tablicy 1 niniejszej ST tzn. takich, ktére spetniaja szczegétowe wymagania okre§lone w PN-S-02205 (Tablica 1 i Tablica
2) i sa zaakceptowane przez Inzyniera.



Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypOw ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospo6iki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnisto$ci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaléw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyty piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne ol,,, < 5%, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wy od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na gltgbokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospo6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

przemarzania

przemarzania szych od 0,075 mm zawartosci frakeji ifowej >2%

4. Wysiewki kamienne o .

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:

cym pospétkom lub zwirom | metalurgiczne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci w10

W wykopach i
miejscach gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowego Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)




Wyszczegblnione

Lp A, Jm GRUPA GRUNTOW
wiasciwosci
NIEWYSADZINOWE WATPLIWE WYSADZINOWE
[1] [2] [3] [4] [5]

L. Rodzaj gruntu * Rumosz niegliniasty * Piasek pylasty MALO WYSADZINOWE
o Zwir * Zwietrzelina gliniasta * Glina piaszczysta zwigzla; glina zwigzla;
* Pospotka » Rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
* Piasek gruby * Zwir gliniasty * I it piaszezysty; it pylasty
* Piasek $redni * Pospoéika gliniasta ) BA.RPZO WYSADZINOWE
« Piasek drobny * Piasek gliniasty

Pyl, Pyt piaszczysty

Zuzel nierozpadowy

Glina piaszczysta; glina; glina pylasta

e It warwowy
2. Zawartos¢ czastek %
<0,075 mm <15 Od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 Od 3do 10 >10
3. Kapilarnos¢ bierna m <10 >1,0 >1,0
Wskaznik piaskowy >35 0d 25 do 35 <25

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntdw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty niespoiste 0 mniejszym
wskazniku réznoziarnisto§ci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku do§wiadczalnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezef dotyczacych
materialéw o ograniczonej przydatno$ci, okreslonych w Tablicy 1 lub przez Inzyniera, to wszelkie takie czeSci nasypu
zostang przez Wykonawce usunig¢te i wykonane powtdrnie z materialtdéw o odpowiednich wtasciwo$ciach.

2.3. Grunty uzyskane z dokopéw lub ukopow

Brakujaca ilo$¢ gruntéw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska zdokopu lub ukopu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatno$¢ gruntu zdokopu i ukopu na wykonanie nasypu. Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow
wylacznie z gruntéw i materialéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére spetniaja szczegélowe wymagania okre§lone
w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inzyniera

2.4  Nasypy z gruntéw kamienistych
a) Nasypy z gruntéw kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozécielona warstwe materialtdéw o grubosci do 0,5 m nalezy przykry¢ warstwa zwiru lub piasku, ktérym
przez ubijanie lub wibrowanie wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowal okruchy skat, kamienie i odpady przemyslowe migkkie 1 nie
mrozoodporne, a jako material wypelniajacy - materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40
oraz o uziarnieniu do 5 mm, jak piasek, wysiewki z zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiolowo- zuzlowe.

b) Nasypy z gruntéw kamienistych bez wypetniania wolnych przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dét
naptywajacej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materiatdw gruboziarnistych: okruchéw skat i materiatéw
odpadowych twardych o maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy ziaren > 20 mm
mrozoodpornych (straty wagowe po zamrazaniu do 10 %), bez wypelniania warstw materialem
drobnoziarnistym. Metodg ta mozna wykonywaé warstwy ponizej glgbokosci przemarzania. Przy tym sposobie
wykonania nasypu warstwy kamieniste nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnych
czgsci nasypu warstwami zwiru, posp6tki lub kruszywa tamanego nieodsianego, spetniajacego warunek:

%5 5
dgs



gdzie:

D 15 - $rednica ziaren materiatu lezacego nad warstwa nieprzepuszczalng, ktorego 15%
przez sito

d 85 - $rednica ziaren materiatu lezacego ponizej uktadanej warstwy, ktérego 85% przez

sito.

Obliczenia nalezy wykonaé na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali
potlogarytmicznej gdzie pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowalo si¢ 12
kolejnych sit.

c¢) Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera $rodki podejmowane w celu zapewnienia, iz material na
skutek segregacji lub oddziatywania warunkéw atmosferycznych nie utraci swojej przydatnosci do wbudowania
w nasypy z gruntéw skalistych w trakcie odspajania, transportu oraz, jezeli bedzie to konieczne, podczas
sktadowania.

d) Inzynier podejmuje decyzje na podstawie ekspertyzy geotechniczne;j.

2.5Nasypy z materialéw atropogenicznych

Nasypy z materialdw antropogenicznych, stanowigcych zazwyczaj produkty uboczne procesOw przemystowych, w
zakresie wykraczajacym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaja wyspecyfikowania przez projektanta
szczegblowych wymagah w zakresie ich wlasciwosci.

2.9 Spoiwo hydrauliczne do osuszanie chemicznego gruntu

Ze wzgledu na niejednorodno$¢ wystepowania gruntdéw w obszarach wykopéw, ukopéw i dokopdéw oraz punktowe
rozpoznanie warunkdéw gruntowych w obrebie wykopu, ukopu i dokopu, dobdr spoiwa hydraulicznego do wykonania do
osuszania chemicznego gruntu- zostanie dokonany przez Wykonawce, w oparciu o faktyczny stan gruntdéw wystepujacych
w obszarze wykopu, ukopu i dokopu.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem osuszania gruntu wykonane zostang poletka probne oraz
badania laboratoryjne, w celu okreslenia rodzaju spoiwa oraz jego optymalnej procentowej zawarto$ci w stosunku do masy
danego rodzaju gruntu, wystepujacego w wykopie, ukopie i dokopie, pozwalajacej na uzyskanie optymalnej wilgotnos$ci
gruntu wymaganej do uzyskania zagg¢szczenia i no$nosci na poszczegdlnych warstwach nasypu.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
Wyb6r sprzetu do wykonania rob6t zwiazanych niniejszym STWiORB nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet,
nie gwarantujacy spelnienia wymagan jakosciowych Robot 1 bezpieczefistwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i
nie zostanie dopuszczony do Robot.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nasypéw powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
* jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,wozdita, tasmociagi itp.),
*  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wlasciwo$ci gruntu, zaréwno w
miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonaweca ustali dos§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania osuszania i stabilizacji chemicznej gruntu powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym dla wykonania
wzmocnienia podtoza, zbrojenia skarp oraz osuszania gruntu metoda stabilizacji chemicznej, powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu zapewniajagcego mozliwo$§¢ wytwarzania mieszanek gruntowo-
spoiwowych metodg mieszania na miejscu:

*  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
. spycharek, rowniarek,
*  rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania

Spoiw,

. walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

. przewoznych zbiornikéw na wodg¢, wyposazonych w urzadzenia do rOwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody.

Wydajnos$¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych czasu
wbudowania i zaggszczania mieszanki gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybdr $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobéw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowaé zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2 TRANSPORT GRUNTU

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu)
odspojonego, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegloéci transportu.
Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowywania gruntu (materiatu). Transport materialéw (w przypadku bezposredniego wbudowania — bez hatdowania )
powinien odbywac si¢ gdy w miejscu przeznaczenia znajduje si¢ odpowiedni sprzet do wbudowania i zaggszczania.
Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki ograniczajacymi powstanie kurzu i ewentualnych
strat materiatu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny speiniac
wymagania podane w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW HYDRAULICZNYCH

Transport spoiwa hydraulicznego musi odbywacé si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport materialu luzem odbywa si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktoéw
sypkich. Spoiwo i wapno workowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociaggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.



Wydajnos$¢ $rodké6w transportowych musi by¢ dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do mieszania oraz
wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu warstwy podbudowy
powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.
5.2. DOKOP

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bgdzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu musi by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na eksploatacje a po
zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacj¢. Miejscedokopu
powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegto§ciach. Budowa
drogi dojazdowej do dokopu oraz jej utrzymanie nalezy do Wykonawcy.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.

5.3. WYKONANIE NASYPOW

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu:

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty, okre§lone w
STWiORB D-01.02.02. " Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny)".
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z norma PN-S-02205 i STWiORB
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz wyniesienie i stabilizacja granic pasa drogowego. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.3.1.1 Zageszczenie i no$nos$¢ gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca skontroluje wskaznik zaggszczenia i no$no$¢ gruntdw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Badanie wskaznika zaggszczenia (I;) PN-S-02205:1998 mozna wykonaé stosujac cylinder wciskany, objetoSciomierz
piaskowy lub wodny. Jako zastgpcze kryterium oceny uznaje si¢ rowniez pomiar wskaznika odksztalcenia I,zgodnie z PN-
S-02205:1998.
Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia (I;) 1 wtérnego modutu odksztatcenia E, jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2 i
3,Wykonawca powinien:
a) dla gruntéw niespoistych wykona¢ ulepszenie podioza rodzimego przez stabilizacj¢ mechaniczng (powierzchniowe
dogeszczenie podtoza gruntowego) na giebokose 0,5 m
b)dla gruntéw spoistych — w pierwszej kolejnosci wykona¢ ulepszenie podloza rodzimego przez stabilizacje
mechaniczng (powierzchniowe doggszczenie podloza gruntowego) na gltebokos¢ 0,5 m
c¢) dla gruntéw spoistych — w drugiej kolejnosci w przypadku nieosiagnigcia wymaganego zageszczenia i nosnosci
poprzez stabilizacj¢ mechaniczna, nalezy wykona¢ wzmocnieniepodtoza rodzimego przez -chemiczno-
hydrauliczng stabilizacje ,,in-situ” - warstwa ulepszonego podloza o grubo$ci minimum 0,25 m;
W przypadku wystgpowania wody gruntowej w strefie do 1,5 m ponizej poziomu podstawy nasypu dopuszcza sig,
wykonanie pierwszej warstwy nasypu jako warstwy ,technologicznej” przez ktdéra nastgpuje dogeszczenie podioza
gruntowego, pozwalajacej na uzyskanie wymaganego zageszczenia i no$nosci jak dla podloza pod nasyp, na poziomie



wykonanej warstwy technologicznej Dopuszcza si¢ rowniez inne sposoby wzmocnienia podtoza pod nasypem poza wyzej
wymienionymi po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Zgodnie z PN-S-02205: 1998 wymagana warto$¢ E, i I; podioza
podstawy nasypu zostala okre§lona w Tablicy 2.

Tablica 2 Min. wartoéci wskaznika zageszczenia i no$nos$ci dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu (po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej)

Minimalna warto$¢ E, / I; dla:
innych drég
obwodnicy kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

h,<2,0m E, > 45 MPa - Sp h,<12m E, > 30 MPa - Sp h,<12m E, > 30 MPa - Sp
Podtoze pod nasyp E; > 60 MPa - Nsp E, > 60 MPa — Nsp E, > 45 MPa — Nsp

;> 1,00 Is > 1,00 Is>0,97
12m<h<20m | E»>30MPa-Sp 1,2 m<h,<2,0 E, >20 MPa - Sp
E, > 40 MPa — Nsp E; > 30 MPa — Nsp

Is>0,97 - Sp Is >0,95

1s>0,97 — Ns

h,>2,0m E, >30 MPa - Sp hy>2,0m E, >30 MPa - Sp hy>2,0m E, > 20 MPa - Sp
E, > 40 MPa - Nsp E, > 40 MPa — Nsp E, > 30 MPa — Nsp

1,>0,97 Is > 0,95 Is >0,92

h, — wysoko$¢ nasypu, Sp — grunty spoiste, Nsp — grunty niespoiste

5.3.1.3 Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym (wzmocnienie podloza pod nasyp, zbrojenie
nasypu, osuszanie gruntu)

Przed przystagpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem warstw mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi Wykonawca zaprojektuje recept¢ robocza sktadu mieszanek. Recepty roboczezostang okreslone na
podstawie wykonanego poletka prébnego oraz badan laboratoryjnych, przeprowadzonych w celu okreslenia dla warstw z
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym:

- optymalnej procentowej zawartoSci spoiwa, pozwalajacej na uzyskanie wymaganych parametréw nos$nosci i

zageszczenia (wzmocnione podtoze pod nasyp), cech mechanicznych kata tarcia wewngtrznego, spojnosci i cigzaru

objetosciowego (zbrojenie skarp nasypu) oraz wilgotno$ci optymalnej przy zagg¢szczaniu gruntu (osuszanie gruntu),

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania warstw zwigzanych spoiwem hydraulicznym po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

5.3.2.1. Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera, z zachowaniem
tolerancji zgodnych z pkt. 5.3.4.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakofczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w dokumentacji projektowe;j.



. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢é w zboczu stopnie zgodnie z punktem 2.8.6 normy PN-S-02205:1998. Zaleca si¢
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu w celu ograniczenia doptywu wéd powierzchniowych pod nasyp. Nasypy
nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.

. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

*  Grunty o réznorodnych wtasciwos$ciach uktada¢ warstwami jednakowej grubo$ci na calej szeroko$ci nasypu. Warstwy
gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego i nieprzepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 % (£1%). Na terenach réwninnych lub wododziale spadek powinien by¢ obustronny;
gdy nasyp jest na zboczu zgodnie z jego spadkiem.Styk dwdch przylegtych czg¢sci nasypu, zbudowanych z réznorodnych
gruntéw wykonywaé ze stopniami wg punktu 5.3.2.7.Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

. Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane prostopadle ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

* Nakazdym etapie wykonania nasypdw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robot.

*  Nie nalezy wbudowywac¢ w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajéw materiatéw w brytach
w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych

* W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zageszczenia w calym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowaé jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego zebra¢ nadmiar materiatu,

*  Szczegblowe zasady prowadzenia robot przedstawione zostang w PZJ.

5.3.2.2 Wykonanie wzmocnienie podfoza pod nasyp

Do prac zwigzanych z ulepszeniem podloza gruntowego nalezy przystapi¢ po usunig¢ciu przypowierzchniowej
warstwy glebowej/humusowej/warstwy nasypéw niekontrolowanych. Warstwe wzmocnionego podtoza pod nasyp nalezy
wykona¢ na szerokosci projektowanej podstawy nasypu wynikajacej z Dokumentacji Projektowej. Przed roztozeniem
spoiwa i rozpoczeciem mieszania, podtoze gruntowe nalezy wstgpnie doggsci¢ i wyprofilowaé. Spoiwo nalezy roztozy¢
przed przystapieniem do mieszania z niewielkim wyprzedzeniem odleglo$ciowym i czasowym, w celu zapewnienia
jednorodnych warunkéw przy wykonywaniu dziatki roboczej. Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawa¢ do gruntu w ilo$ci
okreslonej w recepcie roboczejustalonej na poletku prébnym Mieszanie sktadnikéw nalezy prowadzi¢ na glebokos¢
powigkszong o warto$¢, pozwalajaca na uzyskanie, po zaggszczeniu przy wilgotnosci optymalnej, grubosci wzmacnianej
warstwy. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do czasu uzyskania jednorodnego wygladu na catej grubosci i powierzchni warstwy.
Uzyskana warstwa po wstgpnym wyrdwnaniu i dogeszczeniu, a przed ostatecznym zaggszczeniem winna zostaé
wyprofilowana do wymaganych pochylen poprzecznych i podtuznych, z uwzglednieniem zmiany grubosci warstwy po
zageszczeniu. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zaglebienia.Ostateczne zaggszczenie nalezy wykonaé zanim
rozpocznie si¢ proces wigzania oraz prowadzi¢ przy zachowaniu warunkéw okreslonych w punkcie 5.3.3. Zageszczona
warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbgdny dla umozliwienia zaj$cia reakcji
chemicznych, wywotanych dziataniem stabilizatora oraz osiagnig¢cia niezb¢dnej no§nosci.Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢
bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 2 cm. Po
wykonaniu powierzchniowego ulepszenia podloza gruntowego, nalezy wykona¢ badania wskaznika zaggszczenia oraz
wtérnego modutu odksztalcenia podloza pod nasyp. Wymagane jest uzyskanie dla wzmocnionego podtoza wskaznika
zageszezenia I oraz wtdrnego modutu odksztalcenia E,, zgodnie z zapisami niniejszejSTWiORB oraz normy PN-S-02205
w zaleznoS$ci o danej kategorii ruchu oraz potozenia podtoza nasypu wzgledem wysokosci nasypu (Tablica 2 punkt 5.3.1.1
niniejszej STWiORB) . Dopuszcza si¢ ulozenie pierwszej warstwy nasypu na wzmocnionym podlozu po uzyskaniu
wymaganych wynikéw zageszczenia i no$noSci.

5.3.2.4. Wykonanie nasypéw w oKkresie deszczéw i osuszanie chemiczne warstw nasypu

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagni¢cie wymaganego
wskaznika zageszczenia, chyba Ze zostang one ulepszone w procesie osuszania chemicznego. Na warstwie gruntu



spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie
wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozne przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z odpowiednio dobranym spoiwem. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem
poszczegblne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do
dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢ Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Osuszanie chemiczne gruntdw nalezy wykona¢ w celu doprowadzenia gruntu do wilgotnosci zblizonej do
wilgotnoéci optymalnej przy zaggszczaniu gruntu. W tym celu nalezy rozlozy¢ spoiwo na powierzchni gruntu przed
przystapieniem do mieszania z niewielkim wyprzedzeniem odlegtoSciowym 1 czasowym, w celu zapewnienia
jednorodnych warunkéw przy wykonywaniu dziatki roboczej. Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawa¢ do gruntu w ilo$ci
okreslonej w recepcie roboczej ustalonej na poletku probnym Mieszanie sktadnikéw nalezy prowadzi¢ na glgbokos¢
powigkszong o warto$¢, pozwalajacg na uzyskanie po zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej, grubosci wzmacnianej
warstwy nasypu. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do czasu uzyskania jednorodnego wygladu na catej grubosci i powierzchni
warstwy. Uzyskana warstwa po wstepnym wyréwnaniu i doggszczeniu, a przed ostatecznym zaggszczeniem winna zostaé
wyprofilowana do wymaganych pochylen poprzecznych i podtuznych, z uwzglgdnieniem zmiany grubosci warstwy po
zageszczeniu. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne zaglebienia. Ostateczne zaggszczenie nalezy wykonac
zanim rozpocznie si¢ proces wigzania oraz prowadzi¢ przy zachowaniu warunkéw okre§lonych w punkcie 5.3.3.
Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia
zaj$cia reakcji chemicznych, wywotanych dziataniem stabilizatora oraz osiggnig¢cia niezbgdnej nos$nosci.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego gruntu, nalezy wykona¢ badania wskaznika zageszczenia oraz wtérnego
modutu odksztatlcenia. Wymagania zageszczenia i no$nosci warstwy w zaleznosci od kategorii ruchu oraz potozenia
warstwy w strefie nasypu okreslono w Tablicy 3 punkt 5.3.3.4 niniejszej STWiORB. Utozenie kolejnej warstwy nasypu
dopuszcza si¢ po uzyskaniu wymaganych wynikéw zageszczenia i no$nosci.

Wykonawca w Programie Zapewnienia Jako$ci przedstawi do akceptacji Inzyniera sposéb prowadzenia robot
ziemnych w czasie opadow.

5.3.2.5. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéwzamarznig¢tych
Iub gruntéw przemieszanych ze §niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypé6w powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzla to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uklada¢ na niej nastgpnych
warstw.

W okresie mrozéw nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntéw i materialdéw przydatnych bez zastrzezen
okreslonych w tabeli 1.

Wykonawca w Programie Zapewnienia Jako$ci przedstawi do akceptacji Inzyniera sposéb prowadzenia robot
ziemnych w czasie opad6w i przy temperaturze bliskiej 0°C.

5.3.2.6. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Nasypy na dojazdach do obiektéw w zakresie drogowym tj. do klina odtamu wykonywa¢ jak w pkt. 5.3.2.1.

5.3.2.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu w celu lepszego zwigzania z nim wbudowanego gruntu, nalezy w jego
skarpach wyciaé¢ stopnie o wysokosci od 0,5 do 1,0 m, szeroko$¢ stopni od 1,0 do 2,5 m, spadek okoto 4% w kierunku
zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnym lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej
przepuszczalno$ci — zgodnie z punktem 2.8.8 normy PN-S-02205:1998. W przypadku nasypéw o silnie $ci§liwym podiozu



nalezy przewidzie¢ zabiegi, zapobiegajagce nadmiernym dodatkowym osiadaniom i przemieszczeniom bocznym
poszerzonego nasypu.

5.3.2.8 Formowanie skarp nasypu

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z dokumentacja projektowa z doktadno$cia wg punktu 5.3.4
niniejszej STWiORB. Pochylenie w gruntach nieskalistych bez dodatkowych umocnien nie powinno by¢ wigksze niz 1:
1,5. Wyprofilowane skarpy nalezy niezwlocznie zabezpieczy¢ przed erozja zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3.2.9 Zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi

W celu nie dopuszczenia do naptywu wody opadowej nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé, wykonujac spa-
dek umozliwiajacy odplyw wody poza teren prowadzonych robdt. W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem
dopuszcza si¢ wykonanie tzw."brewek" do czasu korzenienia si¢ roslinnosci na skarpach

5.3.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW

5.3.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Procedura uktadania i zaggszczania nasypu powinna zapewnial stateczno$§¢ nasypu podczas catego okresu
budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wplywu na naturalne podtoze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia
umieszczone w nasypie. Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zalezno$ci od jej lokalizacji,
przeznaczenia nasypu i wymagah co do jego zachowania. W celu opracowania wlasciwej procedury zaggszczania
nalezy wykona¢ prébne zageszczanie z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany oraz sprzgtu, ktérym materiat
bedzie zageszczany

Przy budowie nasypu metoda warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji i
przeznaczenia nasypu.

5.3.3.2. Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego powinna by¢
ustalona przez Wykonawce do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu oraz zatozonej
grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. Grubo§¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé
maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.3.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metodyzaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481). Odchylenia od wilgotnosci optymalne;j
nie powinny przekracza¢ nastg¢pujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2 %,
- w gruntach mato i $§rednio spoistych +0 % -2 %,
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 2 % -4 %.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstgpnych préb na poletku do§wiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczad



takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile wstgpne proby dadza pozytywne
wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢
przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Jezeli wilgotno$¢ naturalna
odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki
grunt wbudowa¢ bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.

5.3.3.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no§nosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem Sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uklada¢ z odpowiednim
poszerzeniem koniecznym do prawidlowego zaggszczenia kolejnych warstw. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien powtdrnie je zagescic i zgtosi¢ do odbioru.

Wykonawca zaproponuje typ sprz¢tu do zageszczania nasypow w rejonie obiektdw i uzyska akceptacje Inzyniera.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$no$ci sprawdza si¢ przez badania wskaZnika
zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia. Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia
L.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika odksztalcenia, przyjmuje warto$¢ wskaznika I,, okreslonych zgodnie z normg PN — S 02205.

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

=22
]
Gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Iy > 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci I;< 1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwiezlych, itow) - 2,0,
c¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Dla gruntéw nieulepszonych spoiwami w nasypach wymagane wskazniki I nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci o
kategorii przewidywanego ruchu i od poziomu zalegania warstw wg Tablicy nr 3. No$no$¢ gruntu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia nalezy sprawdzi¢ na poziomie podloza pod podbudowe zasadnicza/pomocnicza wg
Tablicy nr 3 oraz w przypadkach watpliwych dla glebszych warstw nasypu jezeli wymaga tego nadzor.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i no$no$ci gruntu w nasypach
dla gruntéw nieulepszanych spoiwami

Wymagania dla nasypow

KR 1-KR2 KR 3-KR 6 KR 7
Strefa korpusu | E, [MPa] | Is Strefa korpusu ‘ E, [MPa] ‘ Is Strefa korpusu | E, [MPa] | Is




Podtoze pod Podtoze pod Podtoze pod

podbudowe 100 1,00 | podbudowe 80 1,00 podbudowe 80 1,03%*
zasadnicza(PPPZ) pomocnicza pomocnicza

Nizej lezace Nizej lezace Nizej lezace

warstwy nasypu do warstwy nasypu do warstwy nasypu do

30/45%** | 0,97 30/60%** 1,00 45/60%#* 1,00

glebokosei 1,2 m glebokosei 1,2 m glebokosci 2,0 m
od PPPZ od PPPZ od PPPZ
Warst:
naarsl Vti}o/l?;éscyip " Warstwy nasypu na Warstwy nasypu na
On(fzz_ Lamod | 2030%* | 0.95 | gicbokosciponizej | 3040 | 0.97 | globokosci ponizej | 3040 | 097
POmze) £, 1,2m (od PPPZ) 2,0m (od PPPZ)

PPPZ)
* - grunty spoiste/niespoiste

** Dla gruntéw ulepszanych spoiwami wymagana jest uzyskanie wskaznika zageszczenia I,= 1,0 . Jako zastgpcze sprawdzenie mozna stosowac
pomiar wskaznika odksztalcenia I,, ktérego warto$¢ pomierzona bezposrednio po zaggszczenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Dla gruntu niewysadzinowego ulepszonego stanowigcego podloze pod gérna warstwe ulepszonego podtoza (zgodnie z D.04.05.01.01) wymagana
grubo$¢ ulepszenia — 15 cm.

*#% wymagania dla glebszych warstw nasypu w przypadkach watpliwych (grunty spoiste/niespoiste)

Szczegdtowe wymagania dla warstwy podbudowy pomocniczej podano w STWiORB D.04.05.01.02.

Dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli no$no$ci i zaggszczenia gruntdw, za zgoda Inzyniera przy zastosowaniu np.
lekkiej ptyty dynamicznej (zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czgs¢ 2.
Warszawa 1998, opracowang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych),
z zastrzezeniem, ze badania sprawdzajace wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego prowadzone beda przy
zastosowaniu piasku kalibrowanego (dla Is) oraz ptyty obcigzanej statycznie VSS (dla E, i I,). W przypadku zgody na
badanie ptyta dynamiczna, Wykonawca opracuje korelacj¢ pomiedzy badaniem VSS i ptyta dynamiczng oraz przedtozy
Inzynierowi do akceptacji.

5.3.3.5 Probne zageszczenie

Prébne zageszczenie nalezy wykonaé dla kazdego rodzaju materialu do nasypu (materiat z wykopu; ukopu;
dokopu) w celu wykazania, ze zaproponowane przez Wykonawce metody i sprzet sa odpowiednie. Wykonawca przed
rozpoczgciem robdt z danego asortymentu przygotuje PZJ w ktérym opracuje program i badania odcinka prébnego i
dostarczy go Inzynierowi z zachowaniem kontraktowych terminéw.

Odcinek dos$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasami o szerokosci minimum 2,0 m.
kazdy. Wilgotno§¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji. Grunt ulozony na
poletku wg. powyzszego powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejScia maszyny nalezy okresli¢
wskaznik zaggszczenia.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganymi ustala si¢ liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.4. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205
p.2.6 Tabl. 1.



Lp. Czes¢é budowli Jednostka Doktadnosc
1 Korpus ziemny

- szeroko$é gérnej powierzchni cm 10

- nieréwnosci powierzchni*' cm +4

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1

- niweleta gérnej powierzchni cm +2.-3
2 |Skarpy

-pochylenia 1:m % pochylenia

- nierdwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
3 |Rowy

- szerokoscé cm +5

- rzgdne profilu dna cm +1,-3

* Nierownosci mierzone tata dtugosci 3 m

5.4 Grunty z dokopu / ukopow

Miejsca dokopéw / ukopdw zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Dokopy musza mie¢ wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robodt nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny
za przydatno$¢ gruntu z dokopu / ukopu na wykonanie nasypu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu / ukopu moze rozpocza¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.

5.5. Uzupelnienie pasa rozdzialui poboczy

Po wykonaniu rob6t nawierzchniowych nalezy wykona¢ uzupetnienia robot ziemnych w zakresie pasa rozdzialu i poboczy
ziemnych (zewnetrznych). Grunt na te uzupelnienia bgdzie dowieziony ze sktadowiska z dokopu/wykopu lub ukopu. Do
wykonania wypetnienia pasa rozdziatu i poboczy dopuszcza si¢ grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami zgodnie z
Tablica 1 niniejszej STWiORB. Decydujacym kryterium przydatnosci gruntu do wypetnienia pasa rozdziatu i poboczy jest
mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu zaggszczenia i no$nosci.

Sprzet uzyty do wykonania uzupetnien i zageszczenia gruntu powinien by¢ dostosowany do tego zakresu robot.
W czasie wykonywania czynno$ci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy nalezy zwraca¢ szczegélng uwage aby nie
uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

Zageszczenie gruntu w pasie rozdziatu i na poboczach nalezy badaé ptyta VSS, natomiast w miejscach gdzie nie
jest to mozliwe dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli no$nosci i zageszczenia gruntdw, za zgoda Inzyniera przy
zastosowaniu np. lekkiej pltyty dynamicznej (zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i
Drogowych. Czg$¢ 2. Warszawa 1998, opracowang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drég Publicznych), z zastrzezeniem, ze badania sprawdzajace wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego
prowadzone beda przy zastosowaniu piasku kalibrowanego (dla Is) oraz ptyty obcigzanej statycznie VSS (dla E; i I)). W
przypadku zgody na badanie plyta dynamiczng, Wykonawca opracuje korelacj¢ pomiedzy badaniem VSS i plyta
dynamiczng oraz przedtozy Inzynierowi do akceptacji.

Wymagane zaggszczenie 1 no$no$¢ gruntu w pasie rozdziatu i na poboczach bez wzgledu na kategori¢ ruchu drogi
wynosi odpowiednio I > 0,97 oraz E, > 80 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Rob6t powinna by¢é przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" punkt 6.Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca
powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robdt ziemnych
powinien systematycznie prowadzi¢ badania kontrolne i przekazywac¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig i w zakresie opisanym w punktach 6. gwarantujacym zachowanie
wymagan dotyczacych jakos$ci robét.



6.2. BADANIA I POMIARY PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONYWANIA ROBOT

6.2.1. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na 5 000 m® robét ziemnych, lub w przypadku
wbudowania jednorodnego materiatu dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera wykonywanie 3 badan na kazde 10 000m® robét
ziemnych. Kazde badanie powinno okresla¢:

. rodzaj gruntu wg. PN-B-02480

. analiza granulometryczna, w tym wskaznik réznoziarnisto$ci wg PN-B04481:1988,

. zawarto$¢ czgéci organicznych metoda chemiczng lub przez wypalenie

. wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B 04481:1988

. wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

. wskaznik filtracji (k10) dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gdérng warstw¢ nasypu wyznaczany na
podstawie wzordw empirycznych wg Tablicy Bayera,

. wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-0

. granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych);

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow w podlozu do wzmocnienia metodg stabilizacji chemicznej

Badania powinny by¢ przeprowadzane na prébkach pobranych z kazdej powierzchni podtoza przeznaczonej do
wzmocnienia pochodzacej z nowego Zrddlia, jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazdg wzmacniang powierzchni¢. Kazde
badanie powinno okresla¢:

. rodzaj gruntu wg. PN-B-02480

. analiza granulometryczna, w tym wskaznik réznoziarnisto§ci wg PN-B 04481:1988

. zawartos$¢ czgséci organicznych metoda chemiczng lub przez wypalenie

. wilgotnos$¢ naturalng, wg, PN-B 04481:1988.,

. wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

6.2.4 Badania spoiw hydraulicznych do mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw hydraulicznych przeznaczonych do
wykonania mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. BADANIA I POMIARY W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw i gruntéw w podtozu przewidzianych do wzmocnienia

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia i no$nosci nasypu,

d) badanie stateczno$ci skarp nasypu — badanie kata tarcia wewnetrznego, spojnosci i ci¢zaru objgtoSciowego

mieszanki wykonanej wktadki zbrojacej nasyp
e) pomiary ksztattu nasypu

6.3.1.1 Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami punktu 6.2.1



6.3.1.2 Badanie prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania polegaja na biezacym sprawdzaniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu,

- nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczé6w i mrozow

6.3.1.3 Badanie zageszczenia i no$no$ci nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podloza nasypu oraz poszczegélnychwarstw nasypu (w tym ulepszonych spoiwami
hydraulicznymi) polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto§ci wskaznika zaggszczenia I lub wskaznika odksztatcenia I,.
Zageszczenie podloza nasypu i warstw nasypu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w Tablicy 2 i 3
niniejszej ST.

Sprawdzenie no$nosci podioza nasypu oraz warstw nasypu (w tym ulepszonych spoiwami hydraulicznymi) polega
na okre$leniu wtérnego modutu odksztalcenia E,. No$nos¢ gruntu w poszczegdlnych strefach nasypu nalezy kontrolowac
na glebokosciach i zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Tablicy 3 niniejszej STWiORB.

Dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli no§nosci i zageszczenia gruntéw, za zgoda Inzyniera przy zastosowaniu lekkiej
plyty dynamicznej (zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2.
Warszawa 1998, opracowang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych),
z zastrzezeniem, ze badania sprawdzajace wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego prowadzone beda przy
zastosowaniu piasku kalibrowanego (dla I;) oraz ptyty obciagzanej statycznie VSS (dla E, i I,). W przypadku zgody na
badanie ptyta dynamiczna, Wykonawca opracuje korelacj¢ pomiedzy badaniem VSS i ptyta dynamiczng oraz przedtozy
Inzynierowi do akceptacji

6.3.1.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarppoprzez skontrolowanie zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnoéci wykonania skarp okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w punkcie 5.3.4 niniejszej

STWiORB

- szerokosci korony korpusu. poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j

6.3.1.4 Dokladnos$¢é wykonania robot
Zbiorcze zestawienie wymagan okreslajace zakres i czestotliwo$¢ badan oraz dopuszczalne odchytki zawarto w Tablicy 5.

Tablica 5 — Zakres, czestotliwos$¢ badan oraz dopuszczalne odchytki

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw
1 Szerokos$¢ korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci +10cm
2 Szeroko$¢ dna rowow 3m i poziomicg lub niwelatorem, w +5 cm/-5cm
3 Rzgdne powierzchni korpusu ziemnego odstgpach co 200m na prostych, w +2/-3cm
4 Pochylenie skarp punktach giéwnych tuku, co 100m na 10% jego wartosci wyrazonej tg kata
tukach o R = 100m co 50m na tukach o R
5 Réwno$¢ powierzchni korpusu < 100m oraz w miejscach, ktére budza nie wigcej niz 4 cm
6 R6wnos¢ skarp watpliwosci +10cm
7 Rzgdne profilu dna rowu Pomiar rzednych w odstgpach co 200m +1/-3cm
oraz w punktach watpliwych
8 Grubos¢ warstwy wzmocnionego podtoza pod nie mniej niz 3 badania na dziennej +2em
nasyp i warstwy wktadki zbrojacej nasyp dzialce roboczej
9 Szeroko$¢ warstwy wzmocnionego podtoza nie mniej niz 3 badania na dziennej
pod nasyp i warstwy wktadki zbrojacej nasyp +10cm

dzialce roboczej




9 Zaggszczenie )  nie mniej niz jeden raz w trzech zageszezenie na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z

punktach na 1500 m* powierzchni wymaganiami, jezeli jest spelniony jeden z warunkéw:
podtoza ulepszonego nawierzchni a) w przypadku liczby pomiaréw wartosci I, mniejszej od 10
(zgodnie z PN-S-02205) wszystkie wyniki sa nie mniejsze od warto$ci wymaganej,

b) w przypadku liczy pomiaréw, co najmniej 10 warto$¢
b) nie mniej niZ jeden raz w trzech $rednia wskaznika zaggszczenia I jest nie mniejsza od
warto$ci wymaganej, a wspétczynnik zmiennosci zg

punktach na 5000 m* zaggszczanego
warto$ci wskaznika zaggszczenia I nie przekracza 2,5 %

podtoza nasypu, warstw nasypu,
wypetnienia pasa rozdziatu i poboczy

(zgodnie z PN-S-02205)

c) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy
wspoétczynnik zmiennosci z,, wskaznika zaggszczenia I
okaze si¢ wigkszy niz 2,5 %, warto$¢ $rednia wskaznika
zageszczenia I jest wigksza od wymaganej co najmniej o 60
% odchylenia standardowego s,

10 Nos$nos¢ nie mniej niz jeden raz w trzech punktach
na 2000 m? powierzchni podtoza pod
nasyp, podtoza pod podbudowe

. . . Nos$no$¢ jest wystarczajaca, jezeli wszystkie warto$ci wtérnego modutu
zasadnicza/pomocnicza (ewentualnie J y vaca, ) y &

alebszych warstw nasypow jezeli wymaga odksztalcenia E, spetniaja wymagania podane w Tablicy 3

tego nadzor), wypehienia pasa rozdziatu i

poboczy *)(zgodnie z PN-S-02205)

*) Liczbg badah mozna zmniejszy¢ o potow¢ w przypadku wbudowania jednorodnego materiatu i zaggszczania go w sposob ciagly odcinkami dlugosci
ponad 100 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Ilo$ci wykonanych rob6t beda obmierzone zgodnie z jednostkg wskazang w ZPRS

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze;
e oznakowanie robot;
e zakup i transport gruntu z dokopu;
e formowanie nasypu z gruntu z dokopu;
e formowanie nasypu z gruntu z wykopu;
* formowanie nasypu z gruntu z ukopu;
e doprowadzenie gruntu do wilgotnos$ci optymalnej;
e uszlachetnianie gruntu spoiwami lub innymi $rodkami (wzmocnienie podioza nasypu, osuszanie warstw nasypu,
wykonanie wktadek zbrojacych skarpy nasypu);
*  zaggszczanie nasypu;
e wykonanie schodkéw w istniejacych skarpach;
e wyréwnanie powierzchni nasypé6w rowow i skarp;
* wypeknienie pasa rozdzialu i poboczy gruntem,
¢ odwodnienie terenu robot;
e przeprowadzenie pomiarOw i badan;
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt.




10.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 :1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-B 04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931 -12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 :1998 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-76/8950-03 Obliczenie wspdtczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia

PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, z 2014 roku,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.



